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1. ВВЕДЕНИЕ 

1.1 Актуальность темы исследования. В настоящее время проблема 

повышения плодовитости и сохранения репродуктивной функции молочного 

скота является одной из наиболее серьезных проблем в современной ветери-

нарной медицине, поскольку именно на этих факторах основывается высокая 

рентабельность продукции животноводства (Фисин В.И., 2006).  

В структуре заболеваний молочного скота существенный удельный вес 

занимают метаболические расстройства, приводящие к нарушению обмена 

веществ, возникновению заболеваний коров на завершающем этапе беремен-

ности и в ранний послеродовый период, связанный с началом лактации, что 

снижает темп и ритм воспроизводства маточного стада, увеличения произ-

водства молока (Лободин К.А., 2010; Калюжный И.И. и др., 2015; Авдеенко 

В.С., 2016; Butler W.R., 2000; Rocheetal J.F., 2000; Mates М., 2000).  

В США (Klebanoff S.J., 1992; Dobashietal К., 1997; Murphy М.Р., 1999; 

Laskinetal J.D., 2001) ежегодно отмечается около одного миллиона наруше-

ний обмена веществ, способствующих снижению генетического потенциала 

высокопродуктивных коров (4 % поголовья коров). Причѐм в отдельных ста-

дах этот процент может быть выше. Эти данные носят ориентировочный ха-

рактер, поскольку неизвестно, какова точность использованных диагностиче-

ских показателей и какое количество метаболических расстройств у коров 

выявлено и учтено. Кроме того, возникновение послеродовых осложнений 

является результатом максимального повышения продуктивности животных 

без внедрения в практику молочного скотоводства инновационных техноло-

гий селекции и разведения молочного скота, когда не берутся во внимание 

физиологические потребности животных (Авдеенко В.С., 2017). Поэтому од-

ним из направлений решения проблемы нарушения обмена веществ на за-

вершающей стадии стельности и в ранний послеродовой период у высоко-

продуктивного молочного поголовья стада является исследование роли в па-

тогенезе метаболических расстройств, приводящих к развитию фетоплацен-

тарной недостаточности и рождению гипотрофного приплода, а также воз-
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никновению послеродовых осложнений (Stevenetal Е., 1998; Ulkeretal S., 

2003; Рецкий М.И. с соавт., 2005; Близнецова Г.Н., 2010). Причиной 

повреждения тканевых структур репродуктивных органов, в данном случае 

могут выступать необходимые для нормального протекания беременности и 

раннего послеродового периода процессы межуточного обмена веществ.  

В частности, активизация свободнорадикального окисления, 

обусловливающая увеличение синтеза простагландинов и стероидных 

гормонов, следствием чего является образование и накопление реактивных 

форм кислорода – универсального неспецифического метаболического звена 

(Рецкий М.И. и др., 2013). 

Таким образом, в государствах, где развито интенсивное молочное жи-

вотноводство, метаболические нарушения, приводящие к развитию заболе-

ваний глубоко стельных животных и нарушению в течение инволюционных 

процессов в половых органах после родов, являются насущной  экономиче-

ской проблемой, обусловливающей огромные потери молока, вследствие 

снижения молочной производительности. Результатом метаболических на-

рушений становится значительное сокращение сроков племенного и хозяйст-

венного использования коров, снижение качества и технологических свойств 

молока и, как следствие, молочных продуктов. 

1.2 Степень разработанности темы. Специалисты в области молочно-

го скотоводства считают, что расстройства репродуктивной функции маточ-

ного стада при повышении генетического потенциала молочной продуктив-

ности обусловлены значительными метаболическими нарушениями (Само-

хин В.Т., 2003; Решетникова Н.М., 2005; Нежданов А.Г., 2008 и др.).  

В связи с вышеизложенным, существует необходимость изучения роли 

в патогенезе акушерских заболеваний, у животных эндокринного (Нежданов 

А.Г., 1987; Дашукаева К.Г., 1997; Лободин К.А., 2010), антиоксидантного 

(Рецкий М.И., 1997; Колчина А.Ф., 2000; Близнецова Г.Н., 2010) и общего 

метаболического профилей (Нежданов А.Г., 1987; Григорьева Т.Е., 1994; 

Племяшов К.В., 2010). 
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Согласно В.М. Дильману (1987), акушерская патология – побочный 

продукт действия механизмов, необходимых для «выполнения» генетической 

программы формирования беременности, развития эмбриона, родов и после-

родового периода – взаимосвязана с началом лактации.  

Выяснением этиологии, механизма возникновения и развития патоло-

гического процесса при нарушениях обмена веществ у глубоко стельных жи-

вотных, а также в ранний послеродовый период занимались многие отечест-

венные (Жаров А.В., 1983; Кушнир И.Ю., 2004; Яровая Н.И. 2008; Авдеенко 

В.С., 2016) и зарубежные исследователи (Serykhetal М.М., 1992; Gurtisetal 

М.Т., 1994; Fernandezetal V., 1995).  

В последние годы рядом исследователей (Voightetal J., 1973; Алексеев 

И.А., 1974; Dobsinsky О., 1977; McClure Т., 1977; Mulleretal F., 1980; Нежда-

нов А.Г., 2009; Авдеенко В.С., 2015) установлено, что ведущим механизмом 

возникновения и развития осложнений беременности и раннего послеродово-

го периода являются спазм микроциркуляторного сосудистого русла плацен-

ты, повышение свѐртываемости крови и дисфункция почек. Данное обстоя-

тельство приводит к нарушению кровотока в артериальном русле фетопла-

центарного комплекса и снижению объѐма циркуляции крови в системе 

«мать – плацента – плод». Результатом отмеченных изменений в организме 

сухостойных и новотельных коров, по мнению Авдеенко В.С. (2010), Колчи-

ной А.Е. и др. (2012), Сафонова В.А. (2012) и Алехина Ю.Н. (2013), является 

развитие синдрома фетоплацентарной недостаточности, который является 

основным механизмом нарушения развития плода во внутриутробный пери-

од и возникновением послеродовых осложнений. Однако, многие вопросы 

состояния плода, плаценты и завершения инволюционных процессов в поло-

вых органах после родов при наличии у жвачных животных метаболических 

расстройств ещѐ не изучены.  

Традиционная ветеринарная терапия основывалась на химиотерапии и 

химиопрофилактике. Однако лекарственные средства, в определенной степе-

ни влияющие на внутренние органы больного животного, обладают  побоч-
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ным воздействием на весь организм, в результате чего снижается качество 

продуктов питания.  

По данным, полученным Богдановым Н.И. (2007), а также Breinholt V. 

(1999), Ferruzzi M.G. (2002) и Mao T.K. (2000), применение альготехнологий 

в кормлении молочного скота для нормализации метаболического обмена 

способствует восстановлению репродуктивного потенциала, продуктивности 

и охраны здоровья новорожденного приплода.  

Лощинин С.О. (2014) установил неодинаковую жизнестойкость ново-

рожденных животных от коров с нормальным и затяжным протеканием ро-

дов, при этом доля тяжелых отелов у молочного стада составляет от 13,0 до 

20,0 % от общего числа отелов. По данным, опубликованным Рецким М.И. 

(2008), Zabielski R.  (2002) и Jacob S.K. (2001), спустя некоторое время после 

рождения в организме новорожденных телят протекают физиологические и 

биохимические изменения, обусловленные формированием нового метабо-

лического статуса, требующего значительного количества энергии.  

Согласно Алехину Ю.Н. (2013), разработка эффективных методов про-

филактики предродовых патологий невозможна без изучения метаболическо-

го статуса и противоокислительной системы защиты здоровья новорожден-

ных животных. В связи с этим, применение суспензии микроводоросли 

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 коровам позволит 

улучшить их функциональное состояние в период беременности, во время 

отела, послеотельный период, а также в период новорожденности животных. 

1.3 Цели и задачи исследования. Целью настоящей работы явилось 

изучение возможности профилактики заболеваний репродуктивных органов 

и повышение жизнеспособности новорожденных телят при использовании в 

рационах сухостойных и новотельных коров суспензии живой культуры 

микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111. 

Для достижения указанной цели были поставлены следующие задачи: 
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- разработать технологию выращивания живой культуры микроводо-

росли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 в условиях мо-

лочной фермы;  

- установить функциональное состояние сухостойных и новотельных 

коров до и после введения в рацион суспензии живой культуры микроводо-

росли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111; 

- дать характеристику клиническому статусу и рубцовому содержимо-

му после введения в рацион суспензии живой культуры микроводоросли 

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111; 

- определить проявление воспроизводительной способности у под-

опытных коров после родов, течения инволюционных процессов и оплодо-

творяемости; 

- установить метаболические изменения у телят после рождения при 

введении в рацион их матерей в сухостойный и новотельный периоды  сус-

пензии микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-

111. 

1.4 Объект исследования. Сухостойные коровы на завершающем эта-

пе беременности за 30 дней до предполагаемого отела и новотельные коровы 

в течение 30 дней после отела, новорожденные телята. 

1.5 Предмет исследования. Обоснование применения в рационах су-

хостойных и новотельных коров суспензии микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 и еѐ экономическая эффективность. 

1.6 Научная новизна. Впервые проводились исследования по исполь-

зованию суспензии микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris 

ИФР № С-111 у молочного скота в сухостойный и новотельный периоды. 

Изучены показатели влияния суспензии хлореллы на профилактику заболе-

ваний репродуктивных органов у коров, в частности на течение родового 

процесса, на профилактику послеродовых осложнений, а также на дальней-

шее проявление воспроизводительной способности.  
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Впервые проведены комплексные исследования по оценке системы 

«перекисное окисление липидов – антиоксидантная защита» и оксида азота у 

высокопродуктивного молочного стада при различном физиологическом  

статусе их воспроизводительной функции в совокупности с гематологиче-

ским и биохимическим состояниями коров и новорожденных телят. Охарак-

теризовано значение функционального дефицита эндокринных желез, фетоп-

лацентарной системы и оксидативного стресса в возникновении функцио-

нальных нарушений и воспалительных болезней репродуктивных органов. 

Определено значение окиси азота в системе регуляции деятельности половых 

желез и в механизмах сбоя их функционирования.  

Установлено, что применение суспензии микроводоросли планктонно-

го штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 коровам в сухостойный и ново-

тельный периоды у новорожденного приплода восстанавливаются кетодие-

ны, диеновые конъюгаты и сопряженные триены, в связи с этим, суспензия 

хлореллы является фактором защиты здоровья телят в неонатальный период.  

Получен патент на изобретение № 2605638 «Способ повышения жизне-

способности телят в неонатальный период». Заявка № 2016110386 от 21 мар-

та 2016. 

1.7 Теоретическая и практическая значимость работы. Разработана  

технология выращивания живой культуры микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 в условиях молочной фермы и опре-

делена оптимальная доза введения в рацион 800 мл суспензии живой культу-

ры микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 

при 30-дневном ежедневном введении до родов и 30 дней после родов. Уста-

новлено функциональное состояние сухостойных и новотельных коров до и 

после введения в рацион суспензии живой культуры микроводоросли планк-

тонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 и даны характеристики 

клинического статуса и рубцового содержимого. Определено проявление 

воспроизводительной способности у подопытных коров после родов, течения 

инволюционных процессов и оплодотворяемости. Установлены метаболиче-
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ские изменения у телят после рождения при введении в рацион их матерей в сухо-

стойный и новотельный периоды суспензии микроводоросли планктонного штам-

ма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111. В ходе исследований получены данные, которые 

могут быть использованы:– практикующими зооветеринарными специалистами для 

выращивания живой культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111 в условиях молочной фермы, а также включения сухостой-

ным и новотельным коровам в рацион 800 мл суспензии живой культуры микрово-

доросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 при 30-ти дневном 

ежедневном введении до родов и 30 дней после родов; 

 – в учебном процессе в ветеринарных учебных заведений, на курсах повы-

шения квалификации практикующих ветеринарных врачей, а также при написании 

учебной и научной литературы. 

1.8 Методология и методы исследования. Экспериментальные и клини-

ческие исследования проводили согласно традиционной методике планирования опы-

тов, путѐм формирования подопытных и контрольных групп животных по принципу 

аналогов. Исследования крови (гематологический и биохимический анализы) прово-

дили на современном сертифицированном оборудовании. Экспериментальные и кли-

нические данные обрабатывали с использованием методов математической статисти-

ки. 

1.9 Степень достоверности и апробация результатов. Основные по-

ложения, заключение и практические предложения, сформулированные в диссер-

тации, отвечают целям и задачам работы, а клинические, диагностические и экспе-

риментальные исследования проведены на сертифицированном современном обо-

рудовании. Достоверность полученных результатов проанализирована и подтвер-

ждается статистической обработкой данных. 

Результаты диссертационной работы доложены, обсуждены и одобрены на 

ежегодных научно-практических конференциях Волгоградского ГАУ (г. Волго-

град, 2014-2016 гг.), Международной научно-практической конференции «Страте-

гическое развитие АПК и сельских территорий РФ в современных международных 

условиях» (3-4 февраля 2014 г.); Международной научно-практической конферен-

ции «Аграрная наука: поиск, проблемы, решения», посвященной 90-летию со 

дня рождения заслуженного деятеля науки РФ, доктора сельскохозяйствен-



11 

 

ных наук, профессора В.М. Куликова (8-10 декабря 2015 г.); Международной 

научно-практической конференции «Стратегические ориентиры инноваци-

онного развития АПК в современных экономических условиях» (27–29 янва-

ря 2016 г.); X Международной научно-практической конференции молодых 

исследователей «Наука и молодежь: новые идеи и решения» (15-17 марта 

2016 г.); Международной научно-практической конференции, посвященной 

30-летию разработки и внедрению научно обоснованных систем сухого зем-

леделия Волгоградской области «Перспективы развития аграрной науки в со-

временных экономических условиях» (14-16 июля 2016 г.). Материалы ис-

следования представлены на всероссийских и региональных конкурсах. 

1.10 Положения, выносимые на защиту: 

        - технология выращивания живой культуры микроводоросли планктон-

ного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 в условиях молочной фермы;  

        - функциональное состояние сухостойных и новотельных коров до и по-

сле введения в рацион суспензии живой культуры микроводоросли планк-

тонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111; 

        - характеристика клинического статуса и рубцового содержимого после 

введения в рацион суспензии живой культуры микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111; 

       - проявление воспроизводительной способности у подопытных коров по-

сле родов, течения инволюционных процессов и оплодотворяемости; 

      - метаболические изменения у телят после рождения при введении в ра-

цион их матерей в сухостойный и новотельный периоды суспензии живой 

культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № 

С-111. 

Публикации. По материалам диссертации опубликовано 10 научных ра-

бот, 3 из них опубликованы в рецензируемыхнаучных изданиях рекомендован-

ных перечнем ВАК. 

Объем и структура работы. Диссертация изложена на 143 страницах 

стандартного компьютерного текста и включает в себя введение, основную 

часть, заключение. Работа содержит 36 таблиц, 18 рисунков и приложе-

ния.Список использованной литературы включает 167 источников, из них132 

отечественных и 35 инностранных. 
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2. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

 

2.1 Инновационные технологии интенсификации воспроизводства  

маточного стада в высокопродуктивном молочном скотоводстве 

 

На необходимость интенсификации воспроизводства маточного пого-

ловья стада указывали многие исследователи [16, 22, 25, 77]. В то же время 

считается, что основополагающий фактор, оказывающий решающее влияние 

на репродуктивное долголетие животных, – сохранение репродуктивной 

функции, обусловленной как внешними, так и внутренними факторами. Так 

как репродукция маточного поголовья стада обусловлена экономической це-

лесообразностью производства продуктов питания, воспроизводственная 

функция животных приобретает особое значение в сложившихся  экономиче-

ских реалиях. 

Анализ литературных источников и ветеринарная практика свидетель-

ствуют, что производство молока и молочных продуктов, а также  снижение 

их себестоимости в хозяйствах любых форм собственности напрямую зави-

сят от регулярного получения потомства [77, 81, 82, 91]. В сложившихся эко-

номических условиях эффективность проводимых ветеринарных мероприя-

тий зависит от повышения выхода потомства, профилактики бесплодия ма-

точного поголовья, болезней новорожденных животных [2, 6, 9, 19, 49]. 

Следует отметить, что затраты на ветеринарные мероприятия по вос-

производству поголовья в условиях рыночных отношений и диспаритета цен 

невозможно рассчитать в денежной форме, так как получение потомства и 

повышение продуктивности маточного стада является результатом ветери-

нарных и организационно-коммерческих мероприятий. 

Результаты исследований ряда авторов [2, 9, 49, 55] свидетельствуют 

об увеличении ежегодного обновления поголовья, сокращении среднего сро-

ка использования животных в молочном скотоводстве. Следует отметить, что 

нарушение репродуктивной функции животных является одной из главных 
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причин вынужденной выбраковки молочного поголовья стада [1, 2, 6, 17, 

136]. 

Существует большое количество методик к определению причин сни-

жения репродуктивной функции молочного стада. На наш взгляд, наиболее 

рациональной является подход, разработанный исследователями Всероссий-

ского научно-исследовательского ветеринарного института патологии, фар-

макологии и терапии, поскольку на его основе можно выявить резервы вос-

производства поголовья. 

В данной методике, однако, принимаются во внимание исключительно 

физиологические возможности коров, в то время как в современной ветери-

нарии воспроизводство поголовья напрямую зависит от многих других фак-

торов, среди которых хозяйственные, коммерческие, технологические и се-

лекционно-наследственные [59, 77, 81, 95]. 

Большое разнообразие методик оценки стоимости потомства основано 

на том факте, что при рождении животное не имеет потребительской стоимо-

сти и, как следствие, цены как ее денежного выражения. Между тем, факти-

чески получение потомства обусловлено определенными затратами, поэтому 

не получение приплода характеризуется прямыми потерями. 

В настоящее время существуют рекомендации по способу оценки ко-

личества недополученного потомства [8, 75, 106]. Так, зарубежные исследо-

ватели [156, 160] считают, что новорожденное животное не имеет стоимости, 

но приходуется хозяйствами всех категорий собственности по определенной 

стоимостной оценке.  

В связи с вышеизложенным, становится очевидной необходимость вы-

бора объективного научно обоснованного методического подхода к анализу 

экономической эффективности проводимых ветеринарных мероприятий. 

Недостатки в организации воспроизводства поголовья, в частности оп-

ределенные огрехи при искусственном осеменении, приводят к бесплодию 

животных [22, 25, 90, 92]. 
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Ветеринарные мероприятия, направленные на улучшение кормления (в 

частности, качества рациона) и условий содержания, в ряде случаев не пре-

дупреждают развитие акушерских и гинекологических заболеваний, число 

которых увеличивается вместе с повышением плодовитости. 

Неполноценное питание также считается одной из главных причин 

бесплодия молочного стада [75], что в совокупности с ненадлежащими усло-

виями содержания животных (отсутствие или недостаток активности коров) 

оказывает непосредственное влияние на репродуктивные качества организма 

[88, 90, 92, 106]. 

Молочное скотоводство в Волгоградской области характеризуется спе-

цифическими особенностями, которые могут негативно влиять на функцио-

нальный статус и естественную сопротивляемость животных. Данные осо-

бенности обусловлены, в большинстве своем, природно-климатическими ус-

ловиями, которые ограничивают возможности применения отдельных техно-

логических решений. 

Кормовая база региона отличается выраженной неполноценностью, 

что, в свою очередь, обусловливает метаболические нарушения, приводящие 

к снижению репродуктивной функции и, как следствие, плодовитости коров. 

Часто бесплодие коров развивается в результате получения травм жи-

вотными и зараженности тканей родополовых путей [2, 49, 57, 59]. 

Многие ученые [95, 93, 106, 107] атонию матки, которая вызвана гор-

мональными нарушениями, считают одной из возможных причин развития 

неонатальных осложнений у животных. Считается, что венозный застой в 

тканях матки приводит к их отечности, что способствует нарушению инво-

люционных процессов после родов [49, 57, 154]. 

В зависимости от срока беременности в крови стельных животных 

происходит значительный сдвиг эстрогенов (что в большей степени проявля-

ется к моменту отела) [95, 106], у животных с постнатальными осложнения-

ми фиксируют снижение уровня эстрогенов [93, 107]. 
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Функциональное состояние желтого тела влияет на инволюцию поло-

вых органов стельных коров [95]. Удаление его из яичника до отела приводит 

к послеродовым осложнениям, вероятность которых резко снижается при 

применении экзогенного прогестерона или релаксина [93].  

Современные исследования гормонального статуса животных [3, 51, 

59] позволяют с высокой степенью точности выявлять нарушения состояния 

здоровья коров после отела на ранней стадии, диагностировать заболевание и 

контролировать  эффективность проводимой терапии. 

Так, сотрудники Всероссийского научно-исследовательского ветери-

нарного института патологии, фармакологии и терапии [47] разработали кос-

венные методы оценки функционального статуса коров, на основании кото-

рых можно спрогнозировать акушерские болезни животных. 

Авторы разработали индикаторы морфо-биохимических и гормональ-

ных изменений в организме коров, что дает возможность контролировать ве-

роятность развития родовых патологий, а также патологий постнатального 

периода. 

Однако, несмотря на проделанную значительную работу в последние 

50 лет, до сих пор не найдены эффективные меры предупреждения и терапии 

осложнений животных, развивающихся в послеродовый период. В связи с 

вышеизложенным, назрела необходимость уделять пристальное внимание 

донозоологической диагностике и повышению общей и неспецифической ре-

зистентности организма новорожденных. 

Следует отметить, что распространение постнатальных осложнений 

влечет за собой аритмию воспроизводства поголовья стада, а также снижение 

качества животноводческой продукции, равно как и ее объема. 

Нередко специалисты считают термины яловость и бесплодие животных 

равнозначными или определяют их неправильно. Часто бесплодной называ-

ют самку, потерявшую навсегда способность к воспроизводству потомства, а 

яловой – ту, которая бесплодна временно. Яловость –  слово древнее. Термин 

этот дала не наука, а крестьяне, прасолы, торговцы скотом. И существовал он 
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еще задолго до формирования науки о разведении, использовании и лечении 

животных. Древние славяне словом «яловица» называли телок. А если корова 

осталась бесплодной, то ее называли яловой, т.е. она в хозяйственном отно-

шении оставалась телкой – яловицей. Сейчас термин «яловость» носит точ-

ный научный характер.  

Впервые четко обосновал понятия «бесплодие» и «яловость» Студен-

цов А.П. (1953). Яловость – это экономическое понятие. Данный показатель 

определяют количеством недополученного в истекшем году потомства и вы-

ражают в процентах. Так, при получении от 100 коров 80 голов телят яло-

вость составляет 20 %. Предупреждать яловость – это значит выполнить план 

воспроизводства, получить от каждых 100 коров в год не менее 100 телят. 

Однако, выход приплода на 100 маток не характеризует воспроизводитель-

ную способность каждого животного. Ведь выполнение плана воспроизвод-

ства может быть достигнуто за счет многоплодия, уплотненных родов одних 

животных при наличии бесплодия других. Но это не дает основания отка-

заться  от термина «яловость», так как этот показатель необходим при со-

ставлении планов, подведении итогов работы за год, им оценивают выполне-

ние заданий по воспроизводству стада. Студенцов А.П. трактует бесплодие 

как нарушение плодовитости коров и производителей, развивающееся в ре-

зультате нарушений кормления, условий содержания, эксплуатации, заболе-

ваний половых и других органов, а также в ходе неправильного осеменения 

животных. Если не усматривать разницы между бесплодием и яловостью, то 

нужно говорить не только о яловых самках, но и о яловых производителях, 

которые на равных началах участвуют в воспроизводстве потомства. Это, ра-

зумеется, не верно. Яловость может быть только у маточного состава, а бес-

плодие – у отдельных конкретных животных, и не только самок. Яловость, в 

любом случае, является следствием бесплодия животных. Поэтому преду-

предить яловость маточного поголовья возможно только при проведении по-

стоянной работы по борьбе с бесплодием и, как следствие, ежедневном кон-

троле дней бесплодия коров.  
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Для предотвращения потерь от яловости необходимо своевременно 

предупреждать и устранять факторы, которые препятствуют нормальному 

воспроизводству поголовья, то есть не допускать бесплодия. Казалось бы, 

второстепенный вопрос: с какого дня после родов следует считать самку бес-

плодной – приобретает в связи с этим первостепенное значение. В самом де-

ле, от этого зависит выбор сроков борьбы с бесплодием. А любая ошибка с 

определением этих сроков может свести на нет или, по крайней мере, значи-

тельно ослабить принимаемые в хозяйстве меры.  

Попытки определить эффективность осеменения животных в разные 

сроки после родов, основываясь на сборе статистических данных, оказались 

безуспешными, так как в расчет не брались внешние факторы, оказывающие 

значительное влияние на оплодотворяемость коров, поскольку в различных 

условиях получают разный результат, что объясняет наличие противоречивых 

точек зрения на то, с какого дня после родов следует считать животное бес-

плодным. Низкую оплодотворяемость животных в первый месяц после родов 

исследователи объясняют якобы существующей в этот период неготовностью 

организма к плодоношению, эмбриональной смертностью плода и т.п.  В ре-

зультате были выдвинуты предложения не осеменять животных в первый ме-

сяц после родов. Рекомендации эти подкреплялись опытами некоторых уче-

ных, которые применяли современные методы исследования воспроизводи-

тельных органов, но без учета состояния всего организма животных. Между 

тем, наблюдавшиеся морфологические, биохимические и другие изменения 

зависят и от состояния организма животных, и от условий среды, в которой 

они находились.  

С физиологической точки зрения, в первый месяц создаются наилуч-

шие условия для оплодотворения, поскольку в это время животных только 

начинают раздаивать. Осеменяя животных в эти сроки, можно добиться вы-

соких результатов. Так, животноводы совхоза им. Луначарского Николаев-

ской области в среднем за 1970–1975 гг. получали ежегодно от 775 коров по 

920 телят. Среднегодовой выход молодняка составил 118 %. Труженики кол-
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хоза «Ленинское знамя» Калужской области получают по 114–119 телят в 

расчете на 100 коров, в колхозах «Заря», «Авангард», «Заветы Ленина», сов-

хозе «Бутчинский» Калужской области – по 110–116 голов , в колхозах 

«Ударник», им. Калинина – по 112–121 голов.  

Каждую корову, не осемененную или осемененную, но не оплодотво-

рившуюся в течение месяца после отела, следует считать бесплодной. Если 

животное не становится стельным в такой срок, это всегда является следст-

вием ненормального течения послеродового периода, обусловленного серь-

езными погрешностями в кормлении, уходе, содержании и эксплуатации ско-

та. Таких животных необходимо тщательно исследовать и немедленно устра-

нять причины этого ненормального явления.  

При надлежащем кормлении, правильном содержании и эксплуатации 

постнатальный период у здоровых коров длится максимум 30 дней. Важно 

провести осеменение животного в первый месяц после родов, что даст воз-

можность увеличить надои молока.  

Для положительного результата оплодотворения в первый месяц после 

родов проводят агрономические, зоотехнические, ветеринарные и организа-

ционные мероприятия. Работа по предупреждению бесплодия коров и его 

ликвидации путем применения какого-либо одного фармакологического пре-

парата не дает необходимого эффекта, поэтому уже в сухостойный период 

необходимо проведение определенных мероприятий. В этот период живот-

ные при соблюдении норм кормления и надлежащем содержании не только 

обеспечивают плод необходимыми веществами, но и восстанавливают запа-

сы таких необходимых элементов, как кальций и фосфор в костяке, израсхо-

дованные за предыдущую лактацию, формируют резерв питательных ве-

ществ для будущих надоев.  

Поэтому правильная и своевременная подготовка животных к родам 

обусловливает предупреждение развития осложнений, заболеваний, влияет 

на получение жизнеспособного потомства и обеспечивает высокую плодови-

тость и продуктивность коров.  
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Данные науки и передовой практики показывают, что ежегодно от 100 

коров можно получать 110–115 телят и более. Это, в свою очередь, позволит 

резко увеличить поголовье коров, поднять их продуктивность, значительно 

снизить себестоимость молока и мяса. При интенсификации животноводства 

необходимо не только ликвидировать яловость, но и не допускать бесплодия, 

т. е. получать от каждой самки приплод в определенные сроки (от коровы че-

рез каждые 10,5 месяцев). Это позволяет получать максимальное количество 

приплода: от каждых 100 коров по 115 телят и более. 

Интенсификация воспроизводства животных предусматривает интен-

сивное использование не только маточного поголовья, но и производителей, 

что достигается методом искусственного осеменения. На многих племенных 

предприятиях страны спермой быков-улучшателей ежегодно осеменяют по 

3–5 тысяч и более коров. Все перечисленные факты свидетельствуют, что 

биологические возможности домашних животных еще до конца не использо-

ваны.    

Существует много причин, снижающих плодовитость коров, выделить 

главную из которых – актуальная задача современной ветеринарии. Разуме-

ется, устранить причину уже развитого бесплодия не всегда возможно. Кроме 

того,  одна и та же причина на разных животных действует по-разному, вы-

зывая у одних коров бесплодие, а у других – не приводя к нему. 

В то же время совершенно разные причины часто вызывают одну и ту 

же клиническую картину бесплодия. Так, например, персистентное желтое 

тело может образоваться при неправильном и неполноценном кормлении, 

при ненадлежащих условиях содержания, а также при пропуске сроков осе-

менения животных. В связи с этим, назрел вопрос составления классифика-

ции сходных между собой причин и объединения их в группы, а также учет 

их следствия в виде морфологических или функциональных изменений. Было 

предложено большое количество классификаций бесплодия (Тарасевич А.Ю., 

Мышкин Н.Ф., Волосков П.А., Бочаров И.А. и др.), каждая из которых обла-

дает определенными достоинствами и недостатками.  
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Наиболее полно отражает этиологию бесплодия классификация, пред-

ложенная Студенцовым А.П.: она учитывает происхождение, возраст живот-

ного, влияние внешних факторов. 

Алиментарное (пищевое) бесплодие – нарушение плодовитости живот-

ных при неполных рационах. Различные погрешности в кормлении, приво-

дящие к нарушению обменных процессов, – причина  ослабления, и в ряде 

случаев, прекращения репродуктивной функции.  

Алиментарное бесплодие широко распространено и может проявляться 

в четырех формах: 

- алиментарный инфантилизм как следствие недокорма молодого рас-

тущего поколения; 

- бесплодие взрослых животных, вследствие голодания. У большинства 

животных, несмотря на восстановление упитанности, депрессия, развиваю-

щаяся в результате недокорма, сохраняется в течение длительного времени. 

С выгоном на пастбище у некоторых коров возникают не всегда полноцен-

ные половые циклы, в частности отмечается задержка овуляции, а в 25–30 % 

случаев выхода созревшей яйцеклетки из яичника не происходит; 

- бесплодие вследствие перекорма. Данный вид бесплодия развивается 

на фоне выдачи большой дозы концентратов, а также пивной дробины и дру-

гих кормов, бедных минеральными веществами и витаминами. Избыточное 

содержание белка в организме изменяет процесс рубцового пищеварения, 

приводит к значительному нарушению процесса метаболизма. Значительно 

сокращаются запасы гликогена в печени и других внутренних органах, что, в 

свою очередь, вызывает отложение жира. В результате происходит резкое 

ухудшение нейтрализующей функции печени и поступление в кровь в боль-

шом количестве кетоновых (ацетоновых) тел вместо глюкозы. Ацетоновые 

тела выделяются с потом, мочой, молоком и выдыхаемым воздухом. Избы-

точное содержание кетоновых тел приводит к хронической белковой инток-

сикации и ацидозу организма животного;  
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- бесплодие, развивающееся из-за низкого качества рациона. Являясь 

наиболее распространенным типом алиментарного бесплодия, развивается 

при кормлении неполноценными кормами, отсутствии или дефиците пита-

тельных компонентов, таких как белки, жиры, углеводы, макро - и микроэле-

менты, витамины. Диагностировать данный тип бесплодия можно путем зоо-

технического и химического анализа кормов, проверки структуры рациона с 

учетом клинических исследований животных и лабораторных определений 

крови на общий белок и его фракции, кальций, фосфор, каротин и резервную 

щелочность. При необходимости исследуют мочу, молоко.  

Предупредить пищевое бесплодие можно, регулируя качество и состав 

рациона животных. Как показывает практика, рацион сухостойных коров 

должен содержать луговое сено (источник витамина D), сочные корма и кон-

центраты (200–250 г/л молока) в умеренном количестве. Из всех «сочных» 

рационов наиболее приемлемый – свекло-силосный, поскольку свекла спо-

собствует улучшению углеводно-жирового обмена животных. 

Концентраты следует выдавать в составе со злаковыми, бобовыми и 

кормами животного, исключив из состава концентратов несколько видов од-

них и тех же растительных групп. В этом случае они станут биологически 

полноценными. Сахаро-протеиновое отношение должно быть 1 : 0,8–1,5, от-

ношение кальция к фосфору в крови 2 : 1 или 1,7 : 1, кислотных эквивалентов 

к основным (0,55–0,65).  

Как показывает ветеринарная практика, самый большой недостаток в 

рационах отмечается по фосфору. Его дефицит приводит к извращению ап-

петита, рассасыванию костяка, нарушению белкового и других видов обмена 

веществ. Выходом из такой ситуации является введение в рацион 25–50 г ко-

стной муки или 15–25 г фосфорнокислого кальция в день, а также  выращи-

вание кормов, богатых фосфором.  

Другой, не менее важной проблемой, приводящей к бесплодию коров, 

является дефицит йода. По данным Смирновой Е.И. (1973), в этом случае 

развивается гипофункция щитовидной железы, отмечается резкое снижение 

уровня специфических гормонов, без которых невозможна овуляция.  
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Дефицит кобальта является причиной скрытых абортов, рождения сла-

бого потомства, вызывает задержание последа и приводит к другим, не менее 

опасным осложнениям.  

Нехватка марганца вызывает нарушение гормональной функции пе-

редней доли гипофиза, что, в свою очередь, задерживает наступление поло-

вой зрелости, развитие половой системы и молочной железы, приводит к ро-

ждению слабого приплода.  

При недостатке меди, цинка, железа и других важных элементов в кор-

мах и воде их включают в рацион в виде специальных солевых смесей, бри-

кетов и таблеток под тщательным наблюдением ветеринарного врача, по-

скольку избыточное содержание этих элементов (как и недостаточное) ока-

зывает негативное воздействие на организм животного.  

Значительное влияние на процессы размножения оказывают витамины, 

особенно А и D, в которых чаще всего наблюдается нехватка. Витамин D 

оказывает значительное влияние на протекание процесса минерального об-

мена (с 1 кг молока корова выделяет свыше 1 г кальция), нарушение которого 

– причина  неполноценных половых циклов, скрытых абортов, рождение ра-

хитичного потомства.  

Следует отметить, что в летний период витамин D поступает в орга-

низм животных в необходимом количестве, образуясь в коже животного под 

влиянием солнечных лучей при содержании на пастбище. В лечебных целях, 

в зимний период, применение витамина D необходимо сочетать с ультрафио-

летовым облучением животных. Содержание витамина А в виде каротина 

(провитамина) в кормах значительно выше, чем витамина D. Каротин транс-

формируется в витамин А ферментативно, в основном в здоровой слизистой 

оболочке тонкого отдела кишечника.  

При дефиците витамина А нарушаются процессы репродукции. Каче-

ственный силос, травяная мука – основные источники каротина в стойловый 

период.  
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В зимний период также полезна мука из хвои, поскольку в ней, помимо 

большого количества каротина, присутствуют витамины С, К, почти все ви-

тамины группы В, кальций, железо, фосфор, марганец, цинк и другие важные 

вещества, необходимые животным.  

На основании вышеизложенного можно заключить, что главный путь 

предупреждения пищевого бесплодия – создание прочной кормовой базы, 

полноценное кормление животных во все периоды жизни. Необходимо кон-

тролировать процессы кормления и физиологический статус животных, регу-

лярно проводя исследования кормов, сыворотки крови, мочи, молока, а также 

рентгенофотометрические исследования последних хвостовых позвонков или 

роговых отростков.   
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2.2 Методы повышения жизнеспособности новорожденных телят  

в неонатальный период 

 

В настоящее время в ветеринарном акушерстве сложилось представле-

ние, что все факторы, которые способствуют развитию неонатальной патоло-

гии у крупного рогатого скота, можно разделить на три группы: 

- причины, провоцирующие состояние беременных перед родами; 

- нарушение механизма течения родов; 

- морфо-функциональное состояние новорожденных телят. 

Результатом изменений в организме стельных коров, по мнению Авде-

енко В.С. [3], является развитие синдрома фетоплацентарной недостаточно-

сти, который является основным механизмом нарушения развития плода во 

внутриутробный период. Так, в работах Горячева В.В. [6] отмечено, что экс-

трагенитальные болезни у беременных могут провоцировать фетоплацентар-

ную недостаточность и гестоз, что негативно отражается на развитии плода и 

новорожденных.  

 При этом, по данным Гомбоева Д.Д. [54], гипотрофия проявляется в 

морфологической и физиологической незрелости организма новорожденных. 

Так, в последние годы были опубликованы научные работы [63, 121], в кото-

рых гипотрофия новорожденных рассматривается как проявление нарушения 

внутриутробного развития системы «мать – плацента – плод». 

Ветеринарная практика [6, 54, 56] свидетельствует о том, что рожден-

ные гипотрофированные телята имеют живую массу на 20,0 – 30,0 % меньше, 

чем нормотрофики, при этом у гипотрофиков паренхиматозные органы недо-

развиты, жировые отложения под кожей и в области почек отсутствуют, в 

печени отсутствует гликоген, о чем также есть сообщения в опубликованных 

материалах некоторых авторов [87, 97]. 

При этом гипотрофия новорожденного как реакция материнского орга-

низма на стрессогенное воздействие со стороны плода даѐт основание для 

пересмотра некоторых положений патогенеза данной патологии. При этом 

степень гипотрофии следует диагностировать как ответ материнского орга-
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низма на эндогенный и экзогенный стресс с соответствующими индикатора-

ми их оценки, а также мерами фармакологической коррекции и реабилитации 

новорожденных телят.  

Однако, для дифференциации гипотрофии необходимо учитывать по-

роговые весовые категории новорожденных с обязательным сопоставлением 

живой массы тела новорожденного и его метаболического статуса. В связи 

этим, выявление информативных индикаторов гипотрофии у новорожденных 

телят разных пород и направлений продуктивности требует своего изучения.  

По многочисленным публикациям [3, 6, 56] рождение телят с синдро-

мом «трудные роды» часто является следствием фетоплацентарной недоста-

точности.  

В данном случае, механизм патологического течения родового процес-

са заключается не только в снижении объѐма циркуляции крови от плаценты 

к плоду, но и в нарушении гемоплацентарного барьера и поступлении в его 

организм токсических метаболитов. У новорожденных после синдрома 

«трудные роды» понижена резистентность организма, часто наблюдается по-

ниженная иммунобиологическая реактивность и метаболический статус [56].  

По данным Анохина Б.М. [9], у таких новорожденных животных забо-

леваемость желудочно-кишечными и респираторными болезнями выше, чем 

у телят, полученных после нормальных родов, в 2,0-2,5 раза. Кроме того 

Плященко С.И. и др. [111]; Гомбоев Д.Д. [54]; Тумилович Г.А. [121]; Мар-

тынова О.А. и др. [97]; Афанасьева А.И. и др. [16], представили данные, ко-

торые свидетельствуют о том, что новорожденные телята после патологиче-

ских родов менее жизнеспособны, вследствие незавершенности морфологи-

ческой дифференциации, что приводит к расстройству функционирования ор-

ганов пищеварения и дыхания. 

В периодической научной литературе представлено сравнительно 

большое количество публикаций [6, 20, 54, 61], посвященных особенностям 

метаболического профиля у новорожденных телят после патологических ро-

дов, однако многие вопросы ещѐ не решены и недостаточно изучены.  
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В научной литературе по ветеринарии и зоотехнии [1, 6, 106] представ-

лены единичные работы, в которых  раскрыты отдельные стороны состояния 

у новорожденных телят антиоксидантной защиты в системе гемостаза.  

В настоящее время, по мнению Ю.Н. Алехина [6], возникла реальная и 

объективная необходимость выявления роли материнского организма в из-

менении внутриутробного  развития плода, а также возникновения синдрома 

«трудные роды», взаимосвязи патологических родов у матерей-рожениц с 

изменениями метаболического статуса новорожденного. 

Данные обстоятельства позволят выработать методологический подход 

для диагностики и осуществления реанимационных мероприятий и разработ-

ки реабилитационных действий для профилактики неонатальной патологии у 

новорожденных телят.  

Нарушение органогенеза в большинстве случаев, по данным Б.В. 

Криштофорова и др. [87]; Б.М. Анохина [9], проявляется незавершенностью 

развития органов и систем плода. Данное обстоятельство у новорожденных 

является причиной нарушения адаптации к новым условиям жизнедеятель-

ности и повышенной заболеваемостью их болезнями пищеварительной труб-

ки и органов дыхания. 

Гипоксия и асфиксия плода во время родов наступает, как правило, в 

результате прекращения доставки кислорода (ущемление и преждевремен-

ный разрыв пуповины) на разных стадиях родов. По мнению автора, при 

снижении содержания кислорода в крови матери-роженицы наблюдаются 

уменьшение маточного кровотока, нарушение функций плаценты и измене-

ние структуры пуповины [6, 61,87]. 

Исследования ряда авторов [6, 8, 87,121] показывают, что гипоксия и 

асфиксия плода во время родов – одно из наиболее распространенных пато-

логий в период беременности и родов. При этом летальность новорожденных 

телят достигает 44,6 %. Чаще всего в ветеринарной практике встречается на-

рушение маточно-плацентарного кровообращения, длительные гипоксии у 
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матери в конце беременности, а также в подготовительный период родов, ко-

гда происходит раскрытие шейки матки и установка плода.  

Некоторые авторы [87] считают, что независимо от степени гипоксии и 

асфиксии, в организме плода устойчиво формируются адаптационно-

компенсаторные реакции, характеризующиеся гиперфункцией адреналово-

гипофизарной системы матери-роженицы. Так, при гипоксии у матери ком-

пенсаторная реакция проявляется в период беременности увеличением массы 

плаценты и усилением в ней кровотока [121]. В этом случае плод на возник-

ший дефицит кислорода увеличивает частоту сердечных сокращений,  тем 

самым перераспределяет кровоток в сторону жизненно важных органов [6].  

Вследствие продолжительной фазы гипоксии, при длительном влиянии 

неблагоприятных факторов и истощении адаптационных механизмов разви-

вается фаза декомпенсации.  

В.С. Баранов и др. [21] считают, что создание благоприятных условий 

для родов матерям-роженицам приводит к получению здорового, жизнеспо-

собного приплода, а также является основой для профилактики гинекологи-

ческих болезней у коров. Роды, по убеждению авторов, являются стрессом и 

повышенным риском для матери-роженицы и новорожденного.  

Патология родов обусловливается многими факторами как внешней, 

так и внутренней среды, в частности аномалиями полового аппарата, брюш-

ного пресса, экстрагенитальными заболеваниями матери-роженицы, общим 

заболеванием организма матери, а также аномалиями в росте и  развитии 

плода [6, 8, 75, 97]. 

Исследования В.С. Авдеенко [3] показали зависимость течения родов у 

матерей-рожениц от обеспеченности их минералами и витаминами, что под-

тверждает концепцию о факторах, обуславливающих патологию родов в за-

висимости от состояния обмена веществ у матери-роженицы. 

На актуальность данной проблемы указывает необходимость организа-

ции полноценного и сбалансированного кормления коров, особенно в период 

сухостоя, что подтверждается исследованиями [7, 22, 51, 77]. 
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Однако, в доступной нам литературе, исчерпывающей информации о 

состоянии матерей-рожениц после патологических родов и  новорожденных 

телят после синдрома «трудные роды», мы не обнаружили. 

В перинатальных центрах органов здравоохранения оценку новорож-

денного, перенѐсшего интранатальную гипоксию и асфиксию, проводят по 

десятибалльной системе Apgar [8].  

В ветеринарной акушерской практике [6], также предложено несколько 

вариантов оценки прогноза постгипоксического состояния новорожденных 

телят. Так, известен способ [47] прогнозирования состояния здоровья ново-

рожденных телят, заключающийся  в том, что в крови сухостойных коров 

определяют содержание метгемоглобина и, при его уровне более 12,5 %, кон-

статируют неблагоприятный прогноз в отношении гипоксии и асфиксии пло-

да в период родов. 

Существует классификация гипоксии и асфиксии новорожденных телят 

-  легкой, средней и тяжѐлой степени. При легкой асфиксии новорожденный 

теленок делает первый вдох в течение первой минуты после рождения, одна-

ко дыхание ослаблено и отмечается цианоз видимых слизистых оболочек. 

При асфиксии средней степени тяжести начало дыхания происходит в тече-

ние первой минуты от момента обрыва пуповины.  При этом дыхание ослаб-

лено, отмечается брадикардия, снижен мышечный тонус и отсутствуют вро-

жденные рефлексы. Тяжѐлая степень гипоксии и асфиксии характеризуется 

нестабильным дыханием, брадикардией, отсутствием врожденных рефлексов 

и анемичностью слизистых оболочек.  

В большинстве литературных источников [2, 3, 6] при оценке клинико-

функционального состояния новорожденных телят после синдрома «трудные 

роды» не проводится дифференциация по происхождению гипоксического 

состояния. Так, не уточняется, каким был данный случай: следствием  анте-

натальной асфиксии плода или же интранатальной первичной врожденной 

гипоксии.  По мнению Ю.Н. Алѐхина [6], при внутриутробной гипоксии по-

вышается риск возникновения интранатальной асфиксии.  
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Ряд исследователей [6, 54, 61] гипоксию плода и асфиксию новорож-

денного отожествляют, поскольку это единый патофизиологический процесс. 

Однако, как показывает ветеринарная акушерская практика, существует на-

стоятельная необходимость дифференциации этих двух патологических со-

стояний. Поскольку для выявления доминирующих причин летального исхо-

да и заболеваний новорожденных телят и экономической оценки технологии 

получения приплода, необходим алгоритм получения здорового потомства. 

Данное обстоятельство крайне важно при выборе соответствующих фарма-

кологических средств  реанимации и реабилитации приплода.  

Таким образом, патологические роды у матерей-рожениц, гипоксиче-

ское состояние у плода в период родов, а также синдром «трудные роды» у 

новорожденного являются основными факторами большинства патологий 

неонатального периода, поэтому изучение механизмов их развития и созда-

ние соответствующих реанимационных мероприятий и реабилитационной 

коррекции новорожденных телят, позволит снизить риск развития многих 

неонатальных патологий.  

Ветеринарной акушерской практике необходимо предложить надежные 

и простые индикаторы клинико-функционального состояния новорожденных 

и приемлемые в условиях молочного животноводства, что позволит ввести в 

планы диспансеризации маточного поголовья меры оценки состояния при-

плода, а при выявлении синдрома «трудные роды» – проведение соответст-

вующих реанимационных и реабилитационных мероприятий. 

В неонатальный период у новорожденных телят после патологических 

родов у коров-рожениц наблюдаются существенные метаболические измене-

ния, которые требуют применения реанимационных мероприятий препара-

тами фармакологических групп по показаниям снятия синдрома «трудные 

роды». Данные препараты способствуют восстановлению легочного дыхания 

и сердечной деятельности. Общеизвестно [20 ,61, 67], что  основные компо-

ненты  крови, с которыми данные фармакологические препараты образуют с 

альбуминами и кислыми альфа-гликопротеидами формируют комплексы, оп-

ределяющие гомеостаз новорожденных телят. 
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При этом фармакологические соединения, поступающие в кровь, сво-

бодно проникают через оболочку кровеносных сосудов в окружающие сосу-

ды близлежащих тканей, данный процесс определяется скоростью диффузии 

и находится в прямой зависимости от растворимости фармакологического 

препарата [10].  

Однако, у новорожденных телят, в сравнении с взрослыми животными, в 

плазме крови содержится меньшая концентрация общих белков и, в частно-

сти,  альбуминов (так называемых запасных белков), в результате концентра-

ция фармакологического вещества будет в крови значительно выше, чем в 

прилегающих тканях [1, 53]. 

В связи с этим, отдельные авторы [1, 6, 67] считают, что фармакокине-

тика отдельных фармакологических средств в организме новорожденных те-

лят находится в зависимости от ситуации возникшей после синдрома «труд-

ные роды». Так, при синдроме «трудные роды», достаточно часто фикси-

рующемся у новорожденных телят, является следствием дисфункции печени, 

в результате создавшееся положение снижает формирование запасных бел-

ков (альбуминов) и его уровень в крови. Одновременно с этим возникает си-

туация, при которой начинает возрастать образование метаболитов,  конеч-

ных продуктов метаболизма, в том числе свободных жирных кислот, кото-

рые, взаимодействуя с альбуминами, начинают формировать свободные ра-

дикалы перекисного окисления липидов. Фармакологические вещества свя-

зывают данные свободные радикалы перекисного окисления липидов и обра-

зуют систему антиоксидантной защиты [67].  

Данные обстоятельства наиболее актуально подходят к фармакологи-

ческим препаратам, которые применяют для сохранения жизни новорожден-

ного и коррекции его метаболического статуса, что обеспечивает адаптацию 

к новым условиям жизни, и, в первую очередь, это фармакологические пре-

параты для стимуляции дыхания и сердечной деятельности [67].  

Для реанимации новорожденных в гуманной медицине в последние го-

ды используются фармакологические препараты, применяющиеся для раз-

дражения рецепторов с целью повышения возбудимости дыхательного цен-

тра.  
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В ветеринарной практике в настоящее время – это наиболее доступный 

способ реанимации новорожденных телят. Однако, Ю.Н. Алехин [6] считает, 

что с усилением тяжести интранатальной асфиксии снижается чувствитель-

ность центров гипокампа, поэтому возникает необходимость сочетания как 

рефлекторного, так и фармакологического действий. 

При апноэ у новорожденного теленка некоторые авторы [56] рекомен-

дуют применять препарат лобелин, основным фармакологическим действием 

которого является возбуждение каротидных клубочков, и посредством реф-

лекторного воздействия через центральную нервную систему он усиливает 

дыхание, таким образом, непосредственно стимулирует дыхательный центр. 

Однако данный препарат (цит. по Ю.Н. Алехину [6]) усиливает только 

тканевое дыхание, что приводит к усилению гипоксии, вторичному угнете-

нию гипокампа и развитию респираторного дистресс – синдрома, вызывая, 

таким образом брадикардию, что приводит к остановке сердца. 

При патологических родах у коров-рожениц происходит усиление ин-

токсикации и гипоксии плода, что, в свою очередь, приводит к снижению 

частоты сокращений сердца.  

В данном случае, как сообщают некоторые авторы [61], необходимо 

проведение неотложных реанимационных мероприятий с применением фар-

макологических средств, что является обязательным условием снятия арит-

мии у новорожденных. Но, учитывая состояние новорожденного в первые 

секунды после обрыва пуповины, необходимо применить и фармакологиче-

ские средства, направленные на поддержание дыхания.  

В ветеринарной фармакологии [10] к средствам, обеспечивающим уве-

личение частоты сокращений сердца относятся холиномиметики и адрено-

миметики. При этом после синдрома «трудные роды» обычно назначают 

атропин, однако после применения атропина возникают осложнения в виде 

атонии кишечника, задержки мочи, усиления бронхиальной секреции и на-

рушение терморегуляции. Данные осложнения ограничивают применение 
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данного препарата, поскольку после его применения усиливаются метаболи-

ческие нарушения, возникающие у новорожденных телят в неонатальный пе-

риод [6].  

В ветеринарной практике [71] в большинстве случаев применяют адре-

налин гидрохлорид как последний вариант оживления новорожденного. Ме-

ханизм действия данного препарата  заключается в стимуляции β1-

адренорецепторов, находящихся в синусном и атриовентикулярном узлах, в 

стенках предсердия и желудочков. В результате применения адреналина гид-

рохлорида происходит усиление автоматизма и улучшается проводимость 

импульсов, что значительно повышает эффективность проводимых реанима-

ционных мероприятий и позволяет устранять брадиаритмию [27]. 

Однако при применении адреномиметиков возникают побочные ос-

ложнения в виде повышения потребления кислорода миокардом, в котором 

происходит  снижение запасов аденезинтрифосфата (АТФ), гликогена и ка-

лия, что приводит к увеличению концентрации кальция [145].  

Кроме того, данные, которые были представлены в публикациях [138] 

указывают на то, что метилксантины в больших дозах, снимают тормозное 

влияние системы ретикулярной формации гипокампа на те его структуры, 

которые регулируют частоту дыхания.  

В результате устраняется рефлекторное апноэ, усиливается альвеоляр-

ная гипервентиляция, увеличивается частота дыхания и минутный объѐм ды-

хания. В связи с этим, данные авторы рекомендуют для стимуляции дыхания 

у новорожденных телят применять кофеина основание в дозе 10 мг/кг. При 

этом отмечается, что кофеина цитрат, более эффективен в реанимации ново-

рожденных, чем кофеин бензоат натрия. 

Следовательно, организм новорожденных неадекватно может отреаги-

ровать на применение микроэлементов в комплексе с витаминами и, таким 

образом, возникает необходимость изучения клинических аспектов препара-

тов микроэлементов и витаминов, применяемых в реанимационных меро-

приятиях, когда возникает критическая ситуация. 
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В последние годы стало известно [8, 27, 62, 67] мембрано потенци-

рующее действие микроэлементов и их органических форм, что связывают 

не только с их антиоксидантным действием, но и с усилением биосинтетиче-

ских процессов в клетке. Кроме того, их связь с витаминами образует мета-

локомплексанты [67], которые стимулируют накопление гликогена в тканях 

и оптимизирует его метаболизм. Причем исследования [62] показали, что 

микроэлементы в комплексе с витаминами, воздействуют на цитохром Р450, 

который определяет активность процессов биотрансформации в печени и в 

пищеварительной трубке.  

Ряд авторов установили [62, 67], что при высоком уровне содержания 

витаминов и микроэлементов в организме животных происходит их накопле-

ние в мембранах субклеточных органелл. 

Проведенные исследования [65, 67] свидетельствуют о том, что роль 

микроэлементов и витаминов достаточно высокая в митохондриальном и 

микросомальном транспорте. В связи с установлением данного эффекта мик-

роэлементы и витамины в последние годы стали успешно применять для 

профилактики и лечения болезней у молодняка сельскохозяйственных жи-

вотных.  

Исследования, проведенные учеными [53], свидетельствуют о том, что 

при дефиците микроэлементов и витаминов в организме животных происхо-

дит снижение сократительной функции матки. При этом в послеродовый пе-

риод у коров нарушается течение инволюционных процессов, в связи с чем, 

увеличивается риск возникновения субинволюции матки, цервицитов, после-

родовых эндометритов и метритов. По данным автора [67], уровень концен-

трации в организме стельных коров витаминов и микроэлементов, по сравне-

нию со здоровыми животными, ниже на 26,62 %, церулоплазмина – на 41,49 

%, содержание диеновых конъюгатов выше на 30,51 %, а малонового диаль-

дегида – на 24,31 %. Полученные данные позволили обосновать положение о 

недостаточности системы «ПОЛ - АОЗ» в патогенезе развития болезней бе-
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ременных. При этом автор доказал проведенными опытами, высокую эффек-

тивность препаратов и кормовых добавок при изучаемой патологии у бере-

менных коров. 

Следовательно, в настоящее время установлено, что микроэлемент се-

лен обладает достаточно высокой биологической активностью и оказывает 

существенное влияние на продуктивное здоровье животных.  

Однако в большинстве исследований [62, 146], заключение о роли се-

лена делается по косвенным параметрам, таких как содержание метаболитов 

перекисного окисления липидов, активность антиоксидантной системы и эф-

фективности применения препаратов и кормовых добавок.  

В связи с этим, необходимы исследования, направленные на выяснение 

роли их в формировании метаболического статуса у новорожденного при-

плода, а также уровня возникновения патологических родов у коров – роже-

ниц. При этом важны данные, позволяющие рекомендовать препараты и 

кормовые добавки для профилактики заболеваемости, в частности, неона-

тальной патологии. 

Изучение профилактического применения данных кормовых добавок 

разных  фармакологических групп и разработка способов их применения яв-

ляется объективной необходимостью современного периода развития живот-

новодства.  
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2.3 Характеристика микроводоросли 

На сегодняшний день наиболее актуальным является вопрос повыше-

ния резистентности организма за счет эффективных способов стимуляции 

функциональных резервов организма. К таким способам можно отнести со-

вершенно новое направление – применение различных видов микроводорос-

лей. Данный продукт может заменить используемые в предшествующие де-

сятилетия различные виды биологически активных добавок, иммуномодуля-

торов и адаптогенов, которые на сегодняшний день устарели. 

В России и за рубежом разработана новая группа нетрадиционных 

кормовых добавок, главная функция которых – укрепление защитных функ-

ций организма у различных видов сельскохозяйственных животных. Пред-

ставителями этой группы являются различные виды водорослей. 

В 1890 г. появилась новая кормовая культура – хлорелла, которую от-

крыл Бейеринк (Beijerinck M.W., 1921). Ряд ученых (Mitsuda Н., 1965; Горбу-

нова Н.П., Клюшникова Е.С., 1976; Федоров A.A., 1977; Каплин В.Г., 2003) 

описывают данную микроводоросль как одноклеточную зеленую водоросль, 

обитающую в пресной и морской воде, во влажной почве, на коре деревьев. 

У хлореллы одиночные, мелкие клетки (диаметром от 2 до 10 мкм) шаровид-

ной или овальной формы, их целлюлозная оболочка гладкая. Иногда клетки 

погружены в слизь (Chlorella mucosa Korsch). Ядро одно, невидимое в живот-

ной клетке без специальной обработки, защищено тремя клеточными стенка-

ми, предохраняющими его от неблагоприятных воздействий. Микроводо-

росль размножается только бесполым путем (в одной клетке образуется по 4-

16 спор). В клетках хлореллы содержится большое количество хлорофилла, 

до 50 полноценных белков, жирные масла, витамины В, С, К. Микроводо-

росль нетребовательна к условиям обитания и способна интенсивно размно-

жаться. В водоемах это типичный планктер, но встречается она и в бентосе, 

перифитоне и нейстоне; хлорелла входит в состав лишайников, вступает в 

симбиоз с разными гидробионтами, образуя, так называемые, зоохлореллы. 
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Микроводоросль хлорелла получила широкое распространение (Куни-

цын М.В., 2007) за счет мощного лечебно-профилактического эффекта, обу-

словливающего повышение плодовитости животных, получение здорового 

потомства и его сохранность. 

При применении хлореллы с нарушенным процессом метаболизма, 

авитаминозе, желудочно-кишечном расстройстве, при лечении инфекцион-

ных заболеваний, животные выздоравливают быстрее. Это обусловлено, в 

первую очередь, укреплением иммунного статуса организма животного, по-

вышением его резистентности и, как следствие, максимальным раскрытием 

генетического потенциала организма. 

По данным Богданова Н.И. (2004), применение микроводоросли спо-

собствует полному безмедикаментозному выздоровлению животных от таких 

заболеваний, как туберкулез, пневмония, болезни конечностей, за счет по-

вышения естественного иммунитета организма. 

Живая культура микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111 в виде суспензии представляет собой род одноклеточ-

ных зелѐных водорослей, относится к типу зеленых водорослей 

(Chlorophyta), подряду хлорококковых (Chlorococcales) и семейству хлорел-

ловых (Сhlorellaceae) [34, 41]. 

Биохимическая характеристика хлореллы зависит от состава питатель-

ной среды, на которой она выращена. В условиях достаточного азотного пи-

тания в 1 литре суспензии хлореллы содержится около: 50 % протеина, 35 % 

углеводов, 5 % липидов и до 10 % минеральных веществ. Многие вещества, 

содержащиеся в хлорелле, накапливаются и в ее культурных средах, т.е. в 

воде, в которой она произрастает.  

Хлорелла содержит белок, в котором содержатся все аминокислоты, в 

том числе незаменимые. Аминокислотный состав (г/кг воздушно-сухого ве-

щества): глютаминовая кислота – 31,84; аспарагиновая кислота – 25,66; лей-

цин – 21,68; валин – 17,58; глицин – 17,02; треонин – 13,66; фенилаланин – 
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12,06; аланин – 20,13; серин – 11,60; изолейцин – 11,30; пролин – 9,78; лизин 

– 8,78; тирозин – 8,25; аргинин – 8,17; цистин – 7,53; триптофан – 5,11; ме-

тионин – 4,82 [38]. 

В состав минеральной части хлореллы входят различные макро- и мик-

роэлементы, необходимые для нормального развития и функционирования 

организма животных: железо, кальций, фосфор, медь, марганец, кобальт. 

Хлорелла синтезирует природный антибиотик «хлореллин», который унич-

тожает патогенную микрофлору; условно незаменимую арахидоновую ки-

слоту, которая необходима для нормального формирования и развития вос-

производственных функций организма животного; фактор «А» – вещество 

полисахаридной природы, индуцирующее биосинтез интерферона в организ-

ме коров.  

Необходимо также отметить, что хлорелла по витаминному составу 

превосходит многие растительные корма. В ее состав входят каротин, тиа-

мин, рибофлавин, пиридоксин, цианокобаламин, фолиевая, никотиновая, 

пантотеновая и аскорбиновая кислоты, биотин, токоферол [80]. 

  



38 

 

2.4 Биологическое воздействие микроводоросли  

на организм животного 

 

Суспензия хлореллы, попадая в желудочно-кишечный тракт животно-

го, прежде всего полностью обеспечивает всем необходимым потребности 

молочнокислых бактерий, то есть является для них оптимальной питательной 

средой, на которой они бурно развиваются. Происходит повышение усвояе-

мости кормов, что связано с активизацией молочнокислых бактерий за счет 

усиления бродильных процессов и перевариваемости кормов [80].  

Механизм действия суспензии хлореллы направлен на нормализацию 

обменных процессов в организме коров, это способствует укреплению здо-

ровья не только самих коров-матерей, но и вынашиваемого приплода.  

Необходимо отметить воздействие на организм животного щелочной 

среды хлореллы. Кислая среда позволяет грибкам и болезнетворной микро-

флоре бурно развиваться внутри организма, что неблагоприятно сказывается 

на системе «мать – плацента – плод», а в восстановленной суспензией хло-

реллы щелочной среде грибки погибают. Вследствие чего происходит рост 

естественной микрофлоры рубца. В результате нормализуется работа пище-

варительного тракта животного, а именно рубцовое пищеварение.  

Укрепление здоровья коров путем профилактики нарушений рубцового 

пищеварения способствует повышению резистентности, позволяет получить 

здоровый молодняк, повысить его сохранность и жизнеспособность в неона-

тальный период.  
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3. МЕТОДОЛОГИЯ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

Работа выполнена в 2013 – 2017 гг. на кафедре «Акушерство и терапия» 

факультета биотехнологий и ветеринарной медицины ФГБОУ ВО «Волгоград-

ский государственный аграрный университет», а также в племзавод-колхозе 

имени Ленина Суровикинского района, ООО СП «Донское» Калачевского 

района Волгоградской области. 

Материалом для проведения экспериментов и опытов служили сухо-

стойные коровы на завершающем этапе беременности за 30 дней до предпо-

лагаемого отѐла и новотельные коровы в течение 30 дней после отела. 

Подопытные группы формировали с учѐтом возрастных особенностей, 

количества отѐлов (2-3 отѐла), клинико-физиологических данных и продук-

тивных качеств. 

Животные в сухостойный и новотельный периоды содержались в ин-

дивидуальных боксах, оборудованных автопоилками. Уборку навоза прово-

дили механизированным путем.  

Животных ежедневно выгуливали в загонах. Кормление животных 

проводили согласно хозяйственному рациону (таблица 1).  

 

Таблица 1 – Состав рациона для сухостойных коров  

за 30 дней до предполагаемого отела 

Показатель кг % 

Структура рациона, % 

Грубые корма 51 51,0 

Сочные корма 26 25,6 

Концентрированные корма 24 23,4 

Сено люцерновое 8 7,5 

Солома овсяная 5 5,00 

Силос кукурузный 15 15,00 

Овѐс зерно 2,4 2,40 

Соль поваренная 0,01 0,1 
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Основу рациона для сухостойных коров, за 30 дней до предполагаемого 

отела, составляли луговое сено, силос, сенаж, концентрированные корма, по-

варенная соль и витаминизированные добавки.  

Животным подопытной группы дополнительно к рациону, в утреннее 

кормление, выпаивали суспензию микроводоросли планктонного штамма 

Сhlorella Vulgaris ИФР № С-111 в количестве 800 мл на 1 голову, в течение 

30 дней до предполагаемого отела. 

 

Таблица 2 – Состав рациона для новотельных коров в первые 30 дней  

после отела 

Показатель кг % 

Структура рациона, % 

Грубые корма 13 12,7 

Сочные корма 50 50,1 

Концентрированные корма 37 37,2 

Солома овсяная 6 6,00 

Сенаж разнотравный 9 9,00 

Силос кукурузный 25 25,0 

Зерносмесь 3 3,00 

Мелясса из свеклы 1,2 1,20 

Жмых подсолнечный 1,5 1,5 

Соль поваренная 0,1 0,1 

Монокальцийфосфат 0,07 0,07 
 

Основу рациона для новотельных коров в течение 30 дней после отела 

составляли луговое сено, силос, сенаж, концентрированные корма, поварен-

ная соль и витаминизированные добавки (таблица 2).  

Животным подопытной группы дополнительно к рациону, в утреннее 

кормление выпаивали суспензию микроводоросли планктонного штамма 

Сhlorella Vulgaris ИФР № С-111 в количестве 800 мл на 1 голову, в течение 

30 дней после отела. 

Расчет количества питательных веществ, входящих в рацион, проводи-

ли на основе результатов химического анализа, проведенного в ГБУ «Волго-

градская областная ветеринарная лаборатория» (таблица 3).  
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Таблица 3 – Питательность рациона для сухостойных коров  

за 30 дней до предполагаемого отела 

В рационе содержится Норма Факт Разница 

Корм. ед. 9,9 9,95 0,0 

ЭКЕ 11,6 13,8 2,2 

ОЭ , МДж 116 137,2 21,2 

Сухое вещество, кг. 11,6 16,23 4,63 

Сырой протеин, г. 1675 1821,6 146,6 

РП, г. 1038 1463,3 425,3 

НРП, г. 637 519,4 -117,6 

Переваримый протеин (ПП), г. 1090 1272,2 182,2 

Лизин, г. 81 83,5 2,5 

Метионин+Цистин, г. 41 69,2 28,2 

Триптофан, г. 29 21,4 -7,6 

Сырой жир, г. 335 507,0 172,0 

Сырая клетчатка, г. 2670 4761,2 2091,2 

Крахмал, г. 1175 982,0 -193,0 

Сахар, г. 930 330,0 -600,0 

Поваренная соль, г. 60 0,0 -60,0 

Кальций, г. 95 182,0 87,0 

Фосфор, г. 55 39,3 -15,7 

Магний, г. 21 39,9 18,9 

Калий, г. 70 250,8 180,8 

Сера, г. 23 32,3 9,3 

Железо, мг. 695 3062,4 2367,4 

Медь, мг. 100 106,9 6,9 

Цинк, мг. 495 423,8 -71,2 

Марганец, мг. 495 856,8 361,8 

Кобальт, мг. 6,9 5,3 -1,6 

Йод, мг. 6,9 6,1 -0,8 

Каротин, мг. 495 702,5 207,5 

Витамин А, МЕ 0 0,0 0,0 

Витамин Д, МЕ 10900 3655,0 -7245,0 

Витамин Е, мг. 395 1793,0 1398,0 

 

Клинические наблюдения за состоянием подопытных животных прово-

дили с начала запуска. Рацион для новотельных коров состоял из полнораци-

онных кормосмесей, приготовленных в миксере фирмы «Альфа-Лаваль». Все 

корма, включая премиксы, производили в хозяйстве.  
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Фактическое потребление корма в предродовой период составило в 

обеих группах 10,67 кг. сухого вещества (СВ), содержание НДК г/кг СВ: 1 г. 

– 405 г.; 2 г. – 363 г. (40,5 и 36,3 % соответственно). Анализировали состав 

рациона животных (таблица 4).  

 

Таблица 4 – Полноценность рациона для сухостойных коров  

за 30 дней до предполагаемого отела 

Показатель Норма Факт 

Содержание клетчатки в сухом веществе, % 23,0 29,3 

Сахаро-протеиновое отношение 0,9 0,3 

Отношение кальция к фосфору 1,7 4,6 

Содержание корм.ед. в 1 кг. сухого вещества 0,9 0,6 

Содержание ЭКЕ в 1 кг. сухого вещества, КРС 1,0 0,9 

Содержание протеина в 1 кг сухого вещества, г.  144,4 78,4 

Приходится переваримого протеина на 1 корм.ед.  110,1 127,9 

Содержание сухого вещества в кормосмеси, % 50,0 53,4 

Протеиновое отношение 1,9 1,0 

Отношение крахмала к сахару 1,3 3,0 

Сухого вещества на 100 кг. живой массы 2,3 3,2 
 

Расчет количества питательных веществ, входящих в рацион, проводи-

ли на основе результатов химического анализа, проведенного в ГБУ «Волго-

градская областная ветеринарная лаборатория» (таблица 5).  

 

Таблица 5 – Питательность рациона для новотельных коров  

в первые 30 дней после отела 

В рационе содержится Норма Факт Разница 

1 2 3 4 

Корм. ед. 14,6 14,60 0,0 

ЭКЕ 17 18,1 1,1 

Обменная энергия, МДж 170 172,3 2,3 

Сухое вещество, кг. 17,3 18,94 1.64 

Сырой протеин, г. 2320 2034,3 -285,7 

РП, г. 1520 1736,5 216,5 

НРП, г. 800 526,3 -273,7 

Переваримый протеин, г. 1560 1452,0 -108,0 

Лизин, г. 120 54,2 -65,8 

Метионин+Цистин, г. 60 59,9 -0,1 

Триптофан, г. 43 24,0 -19,0 
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Окончание таблицы 5 

1 2 3 4 

Сырой жир, г. 535 682,9 147,9 

Сырая клетчатка, г. 4150 4873,5 723,5 

Крахмал, г. 2355 1262,6 -1092,4 

Сахар, г. 1400 1070,4 -329,6 

Поваренная соль, г. 105 105,0 0,0 

Кальций, г. 105 118,3 13,3 

Фосфор, г. 75 74,6 -0,4 

Магний, г. 27 38,1 11,1 

Калий, г. 110 308,6 198,6 

Сера, г. 35 41,5 6,5 

Железо, мг. 1170 5476,3 4306,3 

Медь, мг. 142 114,5 -27,5 

Цинк, мг. 940 543,5 -396,5 

Марганец, мг. 940 1147,9 207,9 

Кобальт, мг. 10,2 6,0 -4,2 

Йод, мг. 12,6 7,5 -5,1 

Каротин, мг. 655 650,6 -4,4 

Витамин А, МЕ 0 0,0 0,0 

Витамин Д, МЕ 14600 2817,5 -11782,5 

Витамин Е, мг. 585 1541,8 956,8 
 

Содержание крахмала + сахар г/кг сухого вещества в рационе живот-

ных первой подопытной группы было на 19,2 % выше, по сравнению с кон-

тролем (таблица 6). 

 

Таблица 6 – Полноценность рациона для новотельных коров  

в течение 30 дней после отела 

Показатель Норма Факт 

Содержание клетчатки в сухом веществе, % 24,0 25,7 

Сахаро-протеиновое отношение 0,9 0,7 

Отношение кальция к фосфору 1,4 1,6 

Содержание корм.ед. в 1 кг. сухого вещества 0,8 0,8 

Содержание ЭКЕ в 1 кг. сухого вещества 1,0 1,0 

Содержание протеина в 1 кг. сухого вещества, г.  134,1 76,7 

Приходится переваримого протеина на 1 корм.ед. 106,8 99,5 

Содержание сухого вещества в кормосмеси, % 50,0 41,3 

Протеиновое отношение 2,4 1,6 

Отношение крахмала к сахару 1,7 1,2 

Сухого вещества на 100 кг. живой массы 2,9 3,2 
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Потребление корма составило 10,67 кг. сухого вещества (СВ) на 1 го-

лову в сутки в обеих группах.  

Клинико-физиологические показатели определяли в течение всего 

опытного периода, ежедневно обращали внимание на акт дефекации и физи-

ческие свойства фекалий. 

Пробы рубцового содержимого отбирали с помощью зонда через 2,5 

часа после утреннего кормления и исследовали в нативном виде в течение 2 

часов после отбора в вышеуказанные контрольные периоды. Исследовали 

физико-химические свойства и микрофлору извлеченного содержимого. Ос-

новные физические показатели рубцового содержимого, такие как цвет, запах 

и консистенция определяли органолептическим методом.  

Активность рубцовой микрофлоры определяли пробой с метиленовым 

синим по Дирксену и Хофиреку. Количество инфузорий, их подвижность и 

видовой состав определяли под микроскопом: количество – подсчитывали в 

камере Горяева; подвижность – в висячей капле по пятибалльной системе; 

видовой состав – по определителю Догеля В.А. Данные по распадаемому и 

нераспадаемому в рубце белку (РРБ и НРБ), нейтрально-детергентной клет-

чатке (НДК), кислотно-детергентной клетчатке (КДК) брали по таблицам 

распадаемости белка кормов из справочных пособий (Калашникова А.П. и 

др., 2003; Рядчикова В.Г., 2013), содержание неструктурных углеводов 

(НСУ) определяли по выражению НСУ=СВ–(СБ+СЖ+СЗ+НДК).  

Физиолого-биохимические показатели крови исследовали в динамике, 

при постановке на опыт, на 15-й и на 30-й день выпаивания суспензии хло-

реллы.  

Течение родов у подопытных животных фиксировали методом наблю-

дения, путем хронометражного исследования определяли появление первич-

ных признаков наступления отела, продолжительность схваток и потуг, пауз 

между ними, характер изменений в половых органах. Случаи патологическо-

го течения отела и постнатального периода устанавливали путем проведения 

вагинальных и ректальных исследований. 
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Диагностику заболеваний половых органов проводили, руководствуясь 

«Методическими указаниями по диагностике, терапии и профилактике бо-

лезней органов размножения у коров и телок» (М., 2000). 

Для изучения влияния суспензии микроводоросли планктонного штам-

ма Сhlorella Vulgaris ИФР № С-111 подобрали три группы телят в возрасте 21 

день, сформированные по принципу аналогов. Первая подопытная группа со-

стояла из телят, полученных от коров-матерей, которые получали в сухо-

стойный период за 30 дней до предполагаемого отѐла суспензию микроводо-

росли планктонного штамма Сhlorella Vulgaris ИФР № С-111, второй группе 

телят выпаивали суспензию микроводоросли планктонного штамма Сhlorella 

Vulgaris ИФР № С-111 в количестве 400 мл, третья группа была контрольная.  

 

  

Рисунок 1 – Схема опыта 
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Для лабораторных исследований отбирали образцы крови из-под хво-

стовой вены до кормления животных. Общую концентрацию кетоновых тел и 

их фракций определяли йодометрическим методом. Дополнительно опреде-

ляли показатель водородных ионов автоматическим газоанализатором AVL 

995-8 (Австрия) с точностью ±0,003. В качестве антикоагулянта использова-

ли раствор гепарина (5000 ЕД) дозой 2-3 капли на 10 мл. крови.  

Гематологические исследования проводили с использованием ветери-

нарного автоматического гематологического анализатора крови Абакус Джу-

ниор Pse 90 Vet (Automatic Veterinary, Германия) и биохимического анализа-

тора крови Chem Wellcombi Models 2902 and 2910 (США).  

В работе использовали следующие диагностические наборы и стандар-

ты фирмы Dia Sys: креатининкиназа ФС «ДДС», АСТ ФС «ДДС», АСТ ФС 

«ДДС», щелочная фосфатаза ФС «ДДС», общий белок ФС «ДДС», альбуми-

ны ФС «ДДС», глюкоза ФС «ДДС», мочевина ФС «ДДС», адаптированные 

для биохимического анализатора. В ходе исследования состояния животных 

применяли набор реагентов для иммуноферментного анализа («Алкор Био», 

Санкт-Петербург).  

Кроме того, в крови подопытных животных фиксировали содержание 

первичных и промежуточных продуктов пероксидации липидов путем оцен-

ки наличия изолированных двойных связей, кетодиенов и сопряженных 

триенов (КДиСТ), и диеновых конъюгатов (ДК), содержание вторичных про-

дуктов пероксидации липидов по уровню манолового диальдегида (МДА). 

Полученные данные выражали в мкмоль/л, КДиСТ - в усл. ед. Общую анти-

окислительную активность выражали в усл. ед.  

Уровень витамина Е (α-токоферола) определяли в мкмоль/л флуори-

метрическим методом. Стандартом служили D, L, α-токоферол фирмы 

«Serva». Уровень ретинола в мкмоль/л определяли одновременно с α-

токоферолом. Восстановленный глутатион (GSII), окисленный глутатион 
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(GSSG) определяли с помощью флуориметрического метода (Hissin, Hilf, 

1976). Активность супероксиддисмутазы (СОД) усл. ед., проводили на спек-

трофлюорофотометре при X=320 нм. методом, основанным на способности 

СОД тормозить реакцию аутоокисления адреналина при рН=10,2.  

Статистический анализ данных проводили при помощи стандартных 

программ Microsoft Excel 2000 SPSS 10.0.5 for Windows.  
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4. РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

4.1 Технология выращивания живой культуры  

микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 

в условиях молочной фермы 
 

Хлорелла является представителем зеленых водорослей (микроскопи-

ческих водных растений). Они характеризуются высокой степенью использо-

вания световой энергии (КПД фотосинтетически - активной радиации 3,6 %) 

и химическим составом клетки по содержанию белков, незаменимых амино-

кислот, витаминов, набору микроэлементов и биологически активных ве-

ществ (рисунок 2).  

 

 
 

Рисунок 2 – Живая культура микроводоросли планктонного  

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 
 

С целью получения суспензии хлореллы, используют планктонные 

штаммы, преимущество которых заключается в исключительной приспо-

собленности к условиям аквакультуры (рисунок 3).  

 

Рисунок 3 – Планктонный штамм Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 
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Хлорелла не требовательна к углекислому газу, поэтому, в отличие от 

использования баллонной углекислоты, насыщение им идет биологическим 

путем. 

 

Рисунок 4 – Штамм Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 

 

За счет планктонных свойств штамма (свободное парение и равномер-

ное распределение в водной толще) механическое перемешивание суспензии 

не требуется (рисунок 4).  

При приготовлении суспензии хлореллы необходимо минимальное ко-

личество химических реактивов, энергетических средств. 

Производимая продукция экологически безопасна, не оказывает вред-

ного воздействия на окружающую среду. Поскольку производимый продукт 

идет на корм животным, производство суспензии хлореллы безотходно. 

Высокая биологическая активность планктонных штаммов позволяет 

уменьшить дозировку и сократить сроки выпаивания суспензии хлореллы  

животным. По сути, это уникальный корм, не требующий больших трудоза-

трат и специальной подготовки ветеринарных работников. Вышеуказанные 

свойства штамма обусловили создание принципиально новой конструкции 

установки для выращивания хлореллы, способной функционировать в тече-

ние всего года.  
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Состав питательной среды предельно прост: удобрения, широко ис-

пользующиеся в сельском хозяйстве и распространенные реактивы. Тем не 

менее, следует отметить, что ни одно из удобрений или реактивов, входящих 

в состав рецептуры, не подлежит замене, поскольку в противном случае по-

лученный продукт не будет соответствовать предъявляемым требованиям. 

Питательную среду необходимо готовить в строгом соблюдении порядка 

внесения реактивов, причем после введения каждого реактива ее необходимо 

тщательно перемешивать. Необходимое условие до добавления раствора уг-

лекислого газа – в растворе не должны присутствовать хлопья, осадок или 

опалесценция. В противном случае получившаяся питательная среда подле-

жит выбраковке. Далее приготовление питательной среды повторяется. Каж-

дый реактив добавляют индивидуальной стеклянной пипеткой, предназна-

ченной только для этого реактива. 

Поскольку гранулы аммиачной селитры гигроскопичны, их хранят в 

герметичной ѐмкости или пластиковом пакете. Растворы хранят только в 

стеклянных или пластиковых бутылках.  

Не допускается хранить растворы в керамических или иных ѐмкостях. 

Реактивы необходимо беречь от воздействия света. Оптимальная температу-

ра хранения реактивов 10…25 °С. На всех сосудах с реактивами и гранули-

рованной смеси должны быть наклеены этикетки. 

Технология производства и получения суспензии хлореллы 

Производство суспензии хлореллы базируется на фотосинтезе микро-

водорослей, протекающем в ѐмкости, с использованием питательной среды, 

искусственного освещения и при определенной температуре культивирова-

ния. Производство суспензии хлореллы – непрерывный процесс, при этом из 

емкости ежесуточно сливается часть объѐма суспензии, которая идет на вы-

паивание животным. Воспроизводство хлореллы протекает в питательном 

растворе. При циклическом процессе производства на пятый день сливают 

весь объѐм суспензии хлореллы, и процесс начинается заново. Культивиро-

вать хлореллу возможно в течение всего года, ее продуктивность не зависит 

от сезонного периода.  
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Подготовка к выращиванию и выращивание хлореллы 

При подготовке к выращиванию хлореллы готовят 20%-й раствор сус-

пензии. Так, для приготовления 100 литров суспензии требуется 20 литров 

маточной культуры и 80 литров питательной среды. Ежедневно, в течение 3 

суток, в ѐмкость добавляют нужное количество раствора углекислого газа. 

Через 4 дня суспензия хлореллы готова к использованию. Степень готовно-

сти определяют по оптической плотности или коэффициенту пропускания. 

Готовая суспензия должна отвечать требованиям ТУ 9482-001-12001826-05. 

Процесс культивирования хлореллы цикличен, осуществляется ежедневно, 

при этом часть готовой суспензии сливают (20 %) и добавляют такое же ко-

личество питательного раствора. На пятые сутки весь объѐм суспензии сли-

вают. 

Хлореллу можно выращивать как при естественном, так и при искусст-

венном освещении. Необходимое время освещения – 12 ч/сут. При выращи-

вании с использованием естественного освещения температура не должна 

быть выше 30 °С, оптимальной является температура 28…30 °С. Минималь-

ная температура выращивания – 26 °С. При температуре 36 °С деление кле-

ток прекращается. 

Маточную культуру штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 хранят 

при комнатной температуре на рассеянном свету в стеклянной колбе, закры-

той ватной пробкой. Срок хранения до 10 лет. Хранить штамм на твердых 

питательных средах нельзя.  

Биохимическая характеристика хлореллы зависит от состава питатель-

ной среды, на которой она выращена. В условиях достаточного азотного пи-

тания в 1 литре суспензии хлореллы содержится около: 50 % протеина, 35 % 

углеводов, 5 % липидов и до 10 % минеральных веществ. Многие вещества, 

содержащиеся в хлорелле, накапливаются и в ее культурных средах, то есть в 

воде, в которой она произрастает.  
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4.2 Функциональное состояние у подопытных  

животных до и после введения в рацион суспензии живой культуры 

микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 

 

4.2.1 Характеристика клинического статуса и рубцового содержимого  

у сухостойных коров после введения в рацион 

 суспензии живой культуры микроводоросли планктонного штамма  

Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 

 

Клинический статус подопытных животных свидетельствует о том, что 

такие показатели, как температура тела, частота сердечных сокращений, коли-

чество сокращений рубца, были в пределах физиологической нормы и соответ-

ствовали общепринятым референсным величинам клинически здоровых жи-

вотных (существенных различий между животными опытной и контрольной 

групп не было) (таблица 7).  

 

Таблица 7 – Клинические показатели подопытных сухостойных коров 

Показатель 
Опытная 

группа 

Контрольная 

группа 

Референсные  

величины 

Температура тела, °С 38,02 ±0,08  37,93 ± 0,06 37,5-39,5 

Сердечный пульс, 

уд./мин. 

 57,1 ± 0,34   56,3 ± 0,34 60-80 

Частота дыхания, мин. 24 ± 0,06  23,05 ± 0,05  12-24 

Количество рубцовых 

сокращений за 3 мин. 

2,5  2,7 2,4 

 

Упитанность, балл 3,2  3,1 3,3 

Увеличение границ пе-

чени, гол. 

- 

 

2 

 

- 

 
 

Частота дыхания у коров опытной группы была достоверно (р<0,05) 

выше, что, на наш взгляд, свидетельствует о более интенсивном протекании 

окислительных процессов после включения в рацион 800 мл. суспензии жи-

вой культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР 

№ С-111. 
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При исследовании акта дефекации установлено, что опорожнение ки-

шечника у подопытных животных происходит до 12 раз в сутки, продолжи-

тельность которого в среднем 5-8 секунд. Изменений привычной позы, нату-

живания и болевых ощущений не наблюдалось на всем протяжении опытно-

го периода. Консистенция каловых масс кашицеобразная, при падении на 

землю принимает вид «волнистой лепешки» желто-бурого цвета.  

Клиническое исследование содержимого рубца показало, что под влия-

нием суспензии хлореллы происходит постепенное увеличение числа сокра-

щений рубца и количества жвачных движений в один жвачный процесс, что 

свидетельствует о стимулирующем влиянии на рубцовое пищеварение сухо-

стойных коров. Цвет содержимого варьировал от бурого до буро-зеленого. 

Запах кисловато-пряный, консистенция полужидкая. Патологические приме-

си отсутствовали во всех образцах. Существенных изменений  в данных по-

казателях к концу опытного периода у животных двух групп не выявлено.  

 

Таблица 8 – Показатели рубцового пищеварения у коров  

в сухостойный период при выпаивании суспензии хлореллы  

за 30 дней до предполагаемого отела 

Показатель Референсные 

величины 

День опытного периода 

15 30 

Клиническое обследование 

Число сокращений рубца / 

2 мин. 

3-5 

 

3,5±0,05* 

3,1±0,07 

3,8±0,07* 

3,1±0,03 

Количество жвачных 

движений / одна жвачка 

50-65 

 

61,1±1,21* 

57,3±0,82 

62,5±1,11** 

56,3±0,80 

Рубцовое содержимое 

pH 6,5-7,5 

 

6,8±0,03* 

6,2±0,01 

7,0±0,02** 

6,3±0,02 

Время образования осад-

ка, мин. 

15-20 16,3±0,93*  

10,0±2,00 

17,5±0,68* 

9,0±1,12 

Численность инфузорий, 

тыс./мл. 

300000- 

1500000 

979,5±3,00* 

670,0±7,52 

1194,0±4,21** 

768,0±7,70 

Примечание: верхняя строка – опытная группа; нижняя строка – 

контрольная группа.*р<0,05; **р<0,01 по отношению опытной группы к 

контрольной группе. 
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Так, у животных опытной группы достоверные изменения показателей 

рубцового пищеварения были отмечены только на 20-й день опыта, когда, в 

сравнении с исходным уровнем, pH повысилась на 0,8 ед., время седимента-

ции увеличилось в 1,5 раза, а количество инфузорий – на 5,6 %. Полученные 

данные представлены в таблице 8. 

Содержание аммиака обусловлено интенсивностью его использования 

микроорганизмами, а также скоростью перемещения содержимого рубца в 

нижележащие отделы пищеварительного тракта. Имеется высокая степень 

корреляции между растворимостью белка и скоростью образования аммиака 

рубцовыми микроорганизмами, а также между уровнем аммиака в рубце и 

скоростью его всасывания. 

Исходя из вышеизложенного, а также учитывая то, что эффективность 

использования корма зависит от концентрации аммиака и его обмена, нами 

были проведены исследования по определению его уровня в рубцовом со-

держимом (таблица 9).  

 

Таблица 9 – Содержание в рубцовом содержимом аммиака,  

общего азота, белкового и небелкового азота до и после введения  

в рацион суспензии хлореллы 

Вещество, мг/л Введение  

в рацион  

Сухостойные коровы  

Контроль (n=15) Опыт (n=15) 

Аммиак До применения сус-

пензии хлореллы 
128,5±10,3 108,9±19,0 

После применения 

суспензии хлореллы 
161,3±14,5* 131,7±15,3 

Общий азот До применения сус-

пензии хлореллы 
791,3±54,1 782,6±35,2 

После применения 

суспензии хлореллы 
1024,2±71,5 1014,3±84,5 

Белковый азот До применения сус-

пензии хлореллы 
640,2±18,5* 658,4±24,3 

После применения 

суспензии хлореллы 
655,8±30,5* 685,3±25,6 

Небелковый азот До применения сус-

пензии хлореллы 
138,7±13,6 157,3± 12,2 

После применения 

суспензии хлореллы 
200,4±10,1 215,9±13,5 
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Анализ данных, представленных в таблице 9, свидетельствует, что уро-

вень аммиака в содержимом рубца у животных опытной группы к 15-му дню 

был на 19,6 мг/л ниже, по сравнению с коровами контрольной группы. Одна-

ко, полученная разница была не достоверна. Спустя 30 дней после введения в 

рацион опытных коров суспензии хлореллы, уровень аммиака во всех груп-

пах вырос. Причѐм, в опытной группе сухостойных коров уровень аммиака 

был на 29,6 мг/л ниже, по сравнению с контрольной группой животных, ко-

торые не получали в рационе суспензии живой культуры микроводоросли 

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 (р<0,05).  

Скорость накапливания и уровень аммиака значительно влияют на сте-

пень использования азота симбиотической микрофлорой рубца. Содержание 

общего азота в рубцовой жидкости было выше у животных опытной группы 

на 8,7 мг/л до кормления и на 9,9 мг/л после него, в сравнении с группой кон-

троля, полученная разница статистически не достоверна.  

Опытным путѐм установлено, что концентрация белкового азота у жи-

вотных опытной группы была на 18,2 мг/л выше, чем у животных контроль-

ной группы, через 15 дней опытного периода. А к 30-му дню опытного пе-

риода содержание этого элемента достоверно повышалось у коров опытной 

группы на 29,5 мг/л, по сравнению с контрольной группой животных 

(р<0,05).   

Наибольшее усвоение азота у сухостойных коров опытной и контроль-

ной групп обусловлено большей обеспеченностью энергией в рационе, по 

сравнению с другими группами, а также с физиологическими изменениями, 

характерными для сухостойного периода. Содержание небелкового азота в 

рубцовом содержимом коров опытной группы к 15-му дню опытного перио-

да было на 18,6 мг/л ниже, чем в контрольной группе животных. К 30-му дню 

опытного периода уровень небелкового азота в рубцовой жидкости живот-

ных опытной группы был на 15,5 мг/л ниже, чем в контроле; данная разница 

статистически не достоверна.  
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Рисунок 5 – Линейно-радианная модель динамики концентрации ЛЖК  

в рубцовой жидкости у сухостойных коров на 30-й день опытного периода 
 

Анализ данных, представленный на рисунке 5, свидетельствует о том, 

что под действием суспензии хлорелы у сухостойных коров опытной группы 

достоверно увеличивалось содержание летучих жирных кислот (ЛЖК) в руб-

це (на 15-й день – на 21,3 мМ/л, на 30-й день – на 23,5 мМ/л), при р<0,01 

(таблица 10).  

Таблица 10 – Содержание в рубцовом содержимом летучих  

жирных кислот до и после введения в рацион суспензии хлореллы 

 

Опыт Контроль 

Вещество Введение  

в рацион  

Сухостойные коровы  

Контроль (n=15) Опыт (n=15) 

 

ЛЖК, мМ/л 

До применения сус-

пензии хлореллы 

84,2±4,36 105,5±1,28 

После применения 

суспензии хлореллы 

85,7±2,92  109,2 ±3,84** 

 

Уксусная кислота,  

% 

До применения сус-

пензии хлореллы 

70,2±3,45 72,8±2,12 

После применения 

суспензии хлореллы 

69,2±2,31  66,4±1,53* 

 

Пропионовая ки-

слота,  

% 

До применения сус-

пензии хлореллы 

14,9±1,42 12,5±0,64 

После применения 

суспензии хлореллы 

16,6±0,77  20,8±0,64** 

 

Масляная  

кислота, % 

До применения сус-

пензии хлореллы 

9,5±0,64 7,2±0,86 

После применения 

суспензии хлореллы 

11,7±0,43 9,4±0,35 
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Полученные показатели свидетельствуют о том, что при введении в ра-

цион суспензии хлореллы происходит стимулирование процесса рубцовой 

ферментации и протекает распад структурных углеводов, что, в свою оче-

редь, приводит к повышению содержания летучих жирных кислот (ЛЖК).  

В процессе исследований оценили влияние суспензии хлореллы на 

процентное соотношение летучих жирных кислот в рубце. Так, к 15-му дню 

опытного периода концентрация уксусной кислоты в крови коров опытной 

группы, по сравнению с контрольными животными, была выше на 2,6 %. К 

30-му дню опытного периода во всех группах концентрация уксусной кисло-

ты снижалась, причем в опытной группе она была меньше на 2,8 %, получен-

ные данные статистически были достоверны.  

Исходя из полученных данных, количество масляной кислоты к 15-му 

дню опытного периода было достоверно ниже у сухостойных коров опытной 

группы на 2,3 %, по сравнению с контролем. К 30-му дню доля масляной ки-

слоты в рубце всех животных повышалась в пределах 2,2 %. Повышение 

масляной кислоты в рубце подопытных животных связано с присутствием 

чрезмерного количества данного соединения в скармливаемом силосе. Одна-

ко, уже к 30-му дню опытного периода, в рубцовой жидкости у сухостойных 

коров опытной группы доля масляной кислоты была ниже на 2,3 %, соответ-

ственно, по сравнению с контролем. 

У коров контрольной группы уровень рН приближался к нижней гра-

нице физиологической нормы, что является свидетельством ацидотического 

состояния. Через три часа после кормления показатель рН рубцовой жидко-

сти повысился, однако концентрация водородных ионов у коров опытной 

группы была выше, чем у животных контрольных групп, что свидетельствует 

о повышении доли пропионата под влиянием суспензии микроводоросли. В 

свою очередь, повышение рН рубцового содержимого, не оказывает отрица-

тельного влияния на жизнедеятельность микрофлоры рубцовой жидкости. 
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4.2.2 Особенности рубцового пищеварения у новотельных коров  

после введения в рацион суспензии живой культуры микроводоросли 

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 

 

Рубцовое содержимое, взятое натощак, имело pH=7,39-7,52, фермента-

тивная активность микроорганизмов и количество инфузорий в нем были не-

сколько снижены. При отстаивании оно быстро расслаивалось на верхний 

жидкий и осадочный слои. Рубцовое содержимое, полученное через 3-6-9 ча-

сов после приема суспензии живой культуры микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, постепенно изменяло цвет от зеле-

ного до молочного, по консистенции оно становилось жидким и водянистым, 

запах – кислым. У новотельных коров контрольной группы рубцовое содер-

жимое приобрело серо-молочный цвет, в нем появлялся большой осадочный 

слой (рисунок 6), ферментативная активность резко снижалась, инфузории 

исчезали. 

 

 

Рисунок 6 - Рубцовое содержимое (а – контрольной группы: верх – жид-

кость, низ – осадочный слой; б – опытной группы: верхний – плавучий, сред-

ний – жидкий, нижний – осадочные слои) 

 

У коров, которым в рацион добавили суспензию живой культуры мик-

роводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, в руб-
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цовом содержимом повышалось рН, появлялся плавучий слой, восстанавли-

валась ферментативная активность микрофлоры. 

В ходе проведения опытов на новотельных коровах установили, что 

ферментация принятого корма в рубце обеспечивается определенными усло-

виями для жизнедеятельности микробов и инфузорий (таблица 11).  

 

Таблица 11 – Показатели рубцового пищеварения у новотельных коров  

при выпаивании суспензии хлореллы в течение 30 дней после отела 

Показатель Референсные 

величины 

Контрольная 

группа 

Опытная груп-

па 

рН 6,5-7,2 6,85±0,11 7,05±0,04* 

Количество инфузорий 300000 –  

1500000  

328000 

±120,64 

1008800± 

209,64** 

Процентное соотношение  

инфузорий 

Б-30 

С-50 

М-20 

Б-30 

С-38 

М-32 

Б-50 

С-40 

М-10 

Подвижность 5 3,17±0,04 5,43±0,02** 

Ферментативная активность, 

мин. 

2-5 3,32±0,03 4,59±0,04* 

Органолептические свойст-

ва 

Цвет зависит 

от вида корма, 

запах кисло-

вато-пряный 

Цвет зависит 

от вида корма, 

запах кисло-

вато-пряный 

Цвет зависит  

от вида корма,  

запах кислова-

то-пряный 

ЛЖК, ммоль /100 мл 8-15 9,24±0,04 11,44±0,06* 

 

Как показали наши исследования, периодическое поступление корма, 

воды и слюны в рубец, постоянство концентрации водородных ионов и тем-

пературы содержимого рубца обеспечивают рост специфической популяции 

микроорганизмов, переваривание корма и всасывание конечных продуктов 

жизнедеятельности микроорганизмов. Симбиотическая популяция микроор-

ганизмов рубца представлена большим количеством видов бактерий, инфу-

зорий и грибов.  

Исследованиями рубцового пищеварения мы установили, что перева-

ривание клетчатки в преджелудках нарастает медленно и достигает макси-

мума через 12 часов после ее поступления в рубец. 



60 

 

 

Для исследования рубцового содержимого у коров использовали рото-

желудочный зонд и шприц Жанэ. Предварительно смазанный вазелиновым 

маслом рубцовый конец зонда вводили на корень языка и осторожно продви-

гали в пищевод, слегка двигая вперед и назад, для того чтобы вызвать у жи-

вотного акт глотания. Попав в рубец, мы ощущали запах содержимого и от-

мечали его вытекание из трубки. Затем извлекали содержимое, присоединив 

к зонду шприц Жанэ. 

В полученных пробах содержимого рубца определяли органолептиче-

ские показатели, рН, подвижность, ферментативную активность, количество 

инфузорий. В пробах содержимого рубца реакцию определяли электромет-

рическим методом, на приборе pH-метре – Аквилон рН 410. 

Для подсчета количества инфузорий в смеситель для лейкоцитов наби-

рали рубцовое содержимое до метки 1,0, затем добавили раствор метилено-

вой сини до метки 11. Тщательно смешали содержимое меланжера. Подсчет 

проводили в камере Фукс-Розенталя. Для этого притирали покровное стекло 

до появления «радужных колец» над сеткой камеры. После удаления двух 

капель из меланжера вносили содержимое под притертое стекло. Счет велся 

под малым увеличением микроскопа, по всей сетке камеры. Расчет: количе-

ство подсчитанных инфузорий умножали на 3200 и получали число инфузо-

рий в 1 мм³. 

Для определения ферментативной активности микрофлоры в про-

бирку наливали 20 мл рубцового содержимого, к нему добавляли 1 мл 

0,03%-го раствора метиленовой сини. Параллельно ставилась контрольная 

проба. Затем содержимое пробирок смешивали с раствором метиленовой 

сини, засекали время и помещали на водяную баню, при температуре воды 

39,5 °С. 
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Таблица 12 – Показатели рубцового пищеварения у новотельных коров  

при выпаивании суспензии хлореллы в течение 30 дней после отела 

Показатель Референсные 

величины 

День опытного периода 

15 30 

Клиническое обследование 

Число сокращений рубца / 2 

мин. 

3-5 

 

3,5±0,02* 

3,1±0,01 

3,9±0,04* 

3,2±0,03 

Количество жвачных движе-

ний / одна жвачка 

50-65 

 

61,1±0,21* 

56,5±0,72 

62,5±0,62* 

55,1±0,80 

Рубцовое содержимое 

pH 6,5-7,5 

 

6,8±0,02* 

6,2±0,09 

7,0±0,06* 

6,3±0,03 

Время образования осадка, 

мин. 

15-20 16,3±0,13** 

10,4±0,21 

17,5±0,18** 

11,0±0,12 

Численность инфузорий, 

тыс./мл 

300000- 

1500000 

776,5±13,43 

373,2±12,52 

1094,5±14,21** 

327,7±17,71 

Примечание: верхняя строка – опытная группа; нижняя строка – 

контрольная группа.*р<0,05; **р<0,01 по отношению опытной группы к 

контрольной группе. 
 

На основании клинико-биохимических исследований содержимого 

рубца у новотельных коров, получавших в рационе суспензию живой куль-

туры микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-

111, установлено, что органолептические показатели содержимого рубца от-

ражали тип рациона, при этом реакция содержимого преджелудков находи-

лась в пределах 6,8–7,2, а подвижность составляла в среднем 3–5 баллов, и 

ферментативная активность инфузорий – 2,5–7 мин, количество инфузорий 

крупных, средних и мелких составило 15–112 тыс. в 1 мл. 

Таким образом, исследования подтвердили закономерности расщепле-

ния поступившего корма в рубец под воздействием микрофлоры, населяю-

щей преджелудки, на физиологические метаболиты, необходимые для нор-

мального функционирования макроорганизмов и сохранения продуктивного 

здоровья у коров. 
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Таблица 13 - Содержание в рубцовом содержимом аммиака, общего азота, 

белкового и небелкового азота до и после введения  

в рацион суспензии хлореллы 
 

 

Анализ данных, представленных в таблице 13, свидетельствует о том, 

что уровень аммиака в содержимом рубца у животных опытной группы до 

кормления был на 15,0 % ниже, по сравнению с коровами контрольной груп-

пы. Однако полученная разница была не достоверна.  

Спустя 15 дней после введения в рацион опытных коров суспензии 

хлореллы уровень аммиака во всех группах вырос. Причѐм в опытной группе 

новотельных коров, уровень аммиака был на 13,0 % ниже, по сравнению с 

контрольной группой животных, которые не получали в рационе суспензии 

живой культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris 

ИФР № С-111 (р<0,05).  

Содержание общего азота в рубцовой жидкости было выше у живот-

ных опытной группы на 10,0 %. Полученные данные свидетельствуют о том, 

что концентрация белкового азота как до включения в рацион суспензии 

Вещество, мг/л Введение  

в рацион  

Новотельные коровы  

Контроль (n=15) Опыт (n=15) 

Аммиак До применения сус-

пензии хлореллы 

98,5±7,3 113,5±9,1 

После применения 

суспензии хлореллы 

111,3±4,5 98,3±5,3** 

Общий азот До применения сус-

пензии хлореллы 

773,7±5,4 783,7±5,2 

После применения 

суспензии хлореллы 

789,5±7,5 799,5±8,5** 

Белковый азот До применения сус-

пензии хлореллы 

647,2±8,5 645,3±14,3 

После применения 

суспензии хлореллы 

659,8±9,5 978,4±15,6** 

Небелковый азот До применения сус-

пензии хлореллы 

163,3±9,3 170,1± 10,1 

После применения 

суспензии хлореллы 

171,7±10,2 252,3±9,5* 
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хлореллы, так и после в группе новотельных коров была выше на 10,0 %, по 

сравнению с контрольной группой животных (р<0,05). Наибольшее усвоение 

азота у новотельных коров опытной и контрольной групп обусловлено боль-

шей обеспеченностью энергией в рационе, по сравнению с другими группа-

ми, а также с физиологическими изменениями, характерными для послеродо-

вого периода, связанного с началом лактации.  

Являясь оптимальной питательной средой для полезной микрофлоры 

рубца, при регулярном и продолжительном выпаивании суспензии хлореллы, 

происходит постепенное выщелачивание рубцового содержимого, снижение 

патогенной и увеличение числа полезной микрофлоры. Тем самым происхо-

дит повышение усвояемости задаваемых кормов, вследствие чего ускоряются 

процессы метаболизма.  

Попадая в пищеварительный канал животного, суспензия хлореллы, в 

первую очередь, полностью обеспечивает всем необходимым потребности 

молочнокислых бактерий, то есть является для них оптимальной питательной 

средой, на которой они бурно развиваются. Происходит повышение усвояе-

мости кормов, что связано с активизацией молочнокислых бактерий за счѐт 

усиления бродильных процессов и перевариваемости кормов.  

Уровень аммиака в содержимом рубца демонстрирует скорость гидро-

лиза белка.  Количество ЛЖК – основного продукта нормальной фермента-

ции углеводов в рубце жвачных – сильно меняется в зависимости от состава 

рациона и времени пищеварения. Общее количество ЛЖК колеблется в пре-

делах от 60 до 140 ммоль/л.  

Однако, несмотря на громадное количество в рубце легко перевари-

мого полисахарида – крахмала, содержание ЛЖК в первые часы опыта 

увеличилось, но не превышало нормального увеличения после приема 

обычного корма (78,60±3,60 - 61,55±0,23 ммоль/л). Так, включение в раци-

он новотельных коров суспензии живой культуры микроводоросли планк-

тонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 сопровождалось обиль-
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ным образованием ЛЖК в рубце в течение 15 суток опытного периода 

(82,66±3,03 ммоль/л; р<0,01), что указывало на активность ферментативно-

го процесса (рисунки 7, 8).  
 

 
 

 

Рисунок 7 – Линейно-радиальная модель динамики концентрации ЛЖК  

в рубцовой жидкости у новотельных коров в течение 30 день после отела 

 

 

 

Рисунок 8 – Уровень летучих жирных кислот в содержимом рубца  

при включении в рацион новотельных коров суспензии хлореллы 
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У животных контрольной группы, которым в рацион не включали сус-

пензию живой культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111, количество ЛЖК в первые 15 дней опытного периода 

синтезировалось меньше (76,38±6,05 ммоль/л; р<0,001). 

Содержание уксусной кислоты снижалось с 73,76±0,78 до 56,26±4,25 

%, в первые 15 суток исследования рубцового содержимого у новотельных 

коров контрольной группы, а у новотельных коров, которым включали в ра-

цион суспензию живой культуры микроводоросли планктонного штамма 

Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, было высоким в течение 30 суток опытного 

периода (85,16±2,33 - 81,60±4,55 %; р<0,01) (рисунок 9). 

 

 

 

Рисунок 9 – Содержание уксусной кислоты в рубцовом содержимом  

и в крови новотельных коров 

 

В первые 15 суток у новотельных коров после включения в рацион сус-

пензии живой культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111, доля пропионовой кислоты возрастала до 23,13±0,43 

%, р<0,001 (рисунок 10).  
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Рисунок 10 – Содержание пропионовой кислоты в рубцовом содержимом  

и в крови новотельных коров 

 

Содержание масляной и валериановой кислот в рубцовом содержимом 

составляло 7,16±1,16 % общего количество ЛЖК (рисунки 11, 12). 

 

 

 

Рисунок 11 – Содержание масляной кислоты в рубцовом содержимом  

и в крови новотельных коров 
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Рисунок 12 – Содержание валериановой кислоты в рубцовом содержимом  

и в крови новотельных коров 
 

Содержание изо-масляной кислоты после введения в рацион коров 

суспензии культуры хлореллы было относительно низким – 2,10±0,15 % 

(рисунок 13). 

 

 

Рисунок 13 – Содержание изо-масляной кислоты в рубцовом содержимом  

и в крови новотельных коров 
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У коров контрольной группы ее уровень менялся, но в иные сроки, чем 

масляной кислоты, увеличивался на 15-е сутки опытного периода – 9,63±3,64 

%, в то время как в опытной группе коров ее содержание составляло 3,30±2,63 

%, тогда как содержание масляной кислоты все продолжало снижаться. 

В последующем, когда количество масляной кислоты начинало возрас-

тать, содержание изо-масляной кислоты, напротив, уменьшалось до референс-

ных величин данного показателя. 

Содержание валериановой кислоты у коров опытной группы было низ-

кое (0,90±0,11 %), но у коров контрольной группы было увеличено уже на 15-

й день опытного периода до 12,35±6,64 %, а к 30-му дню до 9,55±5,44 % 

(р<0,001).  

 

 

 

Рисунок 14 – Содержание изо-валериановой кислоты  

в содержимом рубца и в крови новотельных коров 

 

При том, что изо-валериановая кислота в основном повторяла колебания 

содержания валериановой с той лишь разницей, что доля ее снижалась к 15-му 

дню опытного периода до 0,85±0,05 % и становилась высокой к 30-м суткам 

(3,26±0,41 – 6,46±3,87 %), а у коров опытной группы, к 30-му дню опытного 

периода, уменьшалась до 1,25±0,05 % (рисунок 14). 
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Рисунок 15 - Содержание капроновой кислоты в рубцовом содержимом 

и в крови новотельных коров 

 

Содержание капроновой кислоты в рубце и крови коров опытной груп-

пы достигало до 0,33±0,08 % к 30-му дню опытного периода, тогда как у коров 

контрольной группы к 15-му дню опытного периода возрастало, достигая мак-

симума 14,33±3,71 %, (рисунок 15), затем находилось на высоком уровне, 

вплоть до 30-го дня опытного периода – 8,13±0,72 %. 

Обобщая приведенные данные, отметим следующую общую закономер-

ность. Количество ЛЖК у коров как опытной так и контрольной групп коров, 

в первые 15 дней опытного периода, увеличивается в основном за счет про-

пионовой, валериановой и, в меньшей степени, уксусной кислот. К 30-му дню 

опытного периода содержание пропионовой, масляной кислот падает, а у ко-

ров контрольной группы – возрастает содержание капроновой, валериановой, 

изо-валериановой, изо-масляной кислот. 

У коров опытной группы количество молочной кислоты в рубцовом со-

держимом составило в среднем к 15-му дню опытного периода 0,23±0,02 %, а 

к 30-му дню опытного периода – 0,31±0,02 %. 
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Важно подчеркнуть, что общий характер этих изменений состоит в том, 

что уровень молочной кислоты возрастает после приема животным корма не 

одновременно с повышением содержания ЛЖК, а несколько позднее. 

 

 

 

Рисунок 16 – Уровень молочной кислоты в содержимом рубца  

у новотельных коров 

 

Кривая, иллюстрирующая среднее количество молочной кислоты, на-

поминает дугу, вершина которой приходится на время, когда уровень ЛЖК 

самый низкий (рисунок 16). 
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содержание ее было выше, чем в других случаях. Такая картина наблюдалась 

у животных к 15-му дню 32,45±6,26 % и 30-му дню опытного периода 

53,57±15,03 % (р<0,01). 

Концентрация водородных ионов по группам животных показана в ма-

териалах рисунка 17.  

 

 
 

Рисунок 17 – Реакция содержимого рубца у новотельных коров 

 

До опыта у новотельных коров реакция рН колебалась от 7,39±0,06 до 
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дней послеродового периода, уровень рН колеблется от 6,5 до 7,00. 
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держимого при включении в рацион суспензии хлореллы в каждой группе 

животных имела свои характерные черты, связанные с индивидуальными 

особенностями животных и характером течения инволюционных процессов в 

половых органах. 
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4.3 Общий анализ и биохимические показатели крови  

у сухостойных и новотельных коров при применении в рационах  

суспензии живой культуры микроводоросли планктонного штамма 

Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 

 

Результаты диспансеризации коров на завершающем этапе беременно-

сти и у новотельных коров, а также проведенный статистический анализ дан-

ных, полученный в ходе проведения клинико-лабораторного исследования, 

позволил определить частоту встречаемости нарушений обмена веществ у 

контрольных (не получавших в рационе суспензии хлореллы) и опытных 

(получавших в рационе 800 мл суспензии хлореллы).  

Диспансеризация контрольных и опытных сухостойных и новотельных 

коров показала, что у 24,4±1,61 % животных отмечается общее угнетение, у 

21,6±1,75 % коров зафиксировано снижение аппетита, а у 20,2±2,15 % жел-

тушность слизистых оболочек и у 26,2±1,44 % слабая руминация, а также у 

16,7±1,75 % отмечено увеличение границы печени (таблица 14).  

 

Таблица 14 – Клинические признаки проявления нарушения обмена веществ 

у сухостойных и новотельных коров до включения  

в рацион суспензии хлореллы 

Симптом Нарушение обмена веществ, % 

Угнетение 24,4±1,61 

Снижение аппетита 21,6±1,75 

Желтушность слизистых 20,2±2,15 

Нарушение состояния волосяного покрова 15,5±1,57 

Слабая руминация 26,2±1,44 

Извращение аппетита 17,9±1,45 

Увеличение границ печени 16,7±1,75 

 

Следует отметить, что у сухостойных и новотельных коров контроль-

ных и опытных групп, до включения в рацион суспензии хлореллы, не было 

выраженной клинической картины нарушения метаболизма. 
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Температура тела всех животных была в пределах физиологической 

нормы (37,5-39,5 °С). Частота сердечных сокращений была повышенной 

(82,4-88,3 уд/мин). Частота дыхательных движений была также в пределах 

физиологической нормы (23,4 - 25,4 дыхательных движения в минуту). 

Результаты лабораторного исследования мочи животных, проведенного 

при помощи тест-полосок Кетоглюк-1, выявили в моче у 30,55 % коров со-

держание кетоновых тел более 0,5 ммоль/л; животные с высоким содержани-

ем кетоновых тел в моче были ранжированы в группу с нарушением метабо-

лизма.  

Биохимический скрининг крови глубокостельных животных и ново-

тельных коров показал увеличение содержания кетоновых тел выше показа-

телей референсных величин в 2,3 раза и их фракций – АсАс и ВН – в 5,9 и 1,5 

раза соответственно, снижение щелочного резерва до 17,09±1,00 ммоль/л, 

уровня глюкозы до 2,12±0,12 ммоль/л, а также повышение коэффициента 

ВН/АсАс до 1,47±0,12 (таблица 15). 

 

Таблица 15 – Результаты биохимического исследования крови животных 

 до включения в рацион суспензии хлореллы 

Исследуемый показатель Содержание в крови 

Глюкоза, ммоль/л 2,12 ± 0,12 

Общий белок, г/л 81,32 ± 2,13 

Щелочной резерв, ммоль/л 17,09 ± 1,00 

Общие кетоновые тела (ОКТ), ммоль/л 2,57 ± 0,13 

Ацетоуксусная кислота с ацетоном (АсАс), моль/л 0,93 ± 0,06 

β-оксимасляная кислота (ВН), ммоль/л 1,68 ±0,11 

ВН/АсАс 1,47 ±0,12 
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Возникающие различные изменения в системе гомеостаза у глубоко- 

стельных животных и у коров в начале лактации отражаются в гематологиче-

ских параметрах.  

В связи с этим, у группы сухостойных и новотельных коров, провели 

опыты по исследованию морфо-физико-химического состава крови.  

Полученные данные свидетельствуют о том, что количественные пока-

затели лейкограммы достоверно отражают гомеостаз у сухостойных и ново-

тельных коров, являются показателем адаптационной способности животно-

го. У кров, за 30 дней до предполагаемого отела, развиваются два противоре-

чивых процесса, с одной стороны – начинается метаболический стресс, при-

водящий к нарушению обмена веществ, с другой, – нарастает иммунобиоло-

гическая реактивность фетоплацентарной системы, в ответ организма сухо-

стойной коровы на изменившиеся условия содержания и кормления, что при-

водит к сбою функции почек и микроциркуляции в системе «мать-плацента-

плод». 

При этом у новотельных коров в первые 30 дней после отела, отмечает-

ся повышенный метаболический процесс в межуточном обмене веществ, свя-

занный с одной строны, с протеканием инволюционных процессов в половых 

органах, а с другой,  – началом лактации.   

Так, концентрация лейкоцитов, лимфоцитов и моноцитов в крови жи-

вотных, до и после включения в рацион суспензии хлореллы, с симптомами 

нарушения метаболизма, изменяется и характеризует состояние аллергии у 

сухостойных и новотельных коров.  

Таким образом, лейкоцитарная реакция крови у сухостойных и ново-

тельных коров подтверждает динамику межуточного обмена веществ и реак-

тивное состояние организма животных, что свидетельствует о высоких им-

мунологических свойствах организма и активную его сопротивляемости 

(таблица 16).  
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Таблица 16 –Показатели крови у сухостойных коров  

на завершающем этапе беременности 

Показатели Группы животных 

Опытная (n = 15) Контрольная (n = 15) 

при по-

станов 

ке на 

опыт 

на 15-й 

день 

опытного 

периода 

на 30-й 

день 

опытного 

периода 

при по-

станв 

ке на 

опыт 

на 15-й 

день 

опытного 

периода 

на 30-й 

день 

опытного 

периода 

Эритроциты, 

10
12

/л 

5,7±0,46 6,5±0,35 7,3±0,67 5,6±0,24 6,0±0,13 5,7±0,25 

Гемоглобин, 

г/л 

91,22± 

0,14 

95,63± 

0,11 

110,1± 

0,37 

91,92± 

0,16* 

91,46± 

0,17 

91,76± 

0,22 

Лейкоциты, 

10
9
/л 

6,23± 

1,45 

4,56± 

1,65 

5,4± 

1,15 

6,63± 

1,24 

6,24± 

1,26 

6,56± 

1,16 

 

Анализ данных таблицы показал, что содержание лейкоцитов у сухо-

стойных и новотельных коров достоверно выше, по сравнению с референс-

ными величинами, характерными для опытной группы животных.  

Таким образом, лейкоцитоз у сухостойных и новотельных коров кон-

трольной группы характеризуется развитием симптомов метаболического 

стресса, обусловленный перераспределительным механизмом, который под-

вержен влиянию различных раздражений, развивающихся в основном от со-

стояния чувствительного рецепторного аппарата микроциркуляции в системе 

«мать – плацента – плод», с одной стороны, и развитием инволюционных 

процессов, а также началом лактации, – с другой. 

Количество лимфоцитов у глубоко стельных животных за 30 дней 

до предполагаемого отела снижается в 1,17 раза на 15 день после включе-

ния суспензии хлореллы в рацион коров (р<0,05), данные статистически 

достоверные. В то же время содержание моноцитов у животных кон-

трольной группы возрастает в 1,28 раза (р<0,05), в сравнении с данными 

опытных животных.  
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Проведенные исследования содержания отдельных компонентов 

клеток белой крови показали ярко выраженную напряженность системы 

естественной защитно-приспособительной системы организма у сухо-

стойных коров контрольной группы, у которых проявляются симптомы 

нарушения обмена веществ (таблица 17).  

 

Таблица 17 – Лейкограмма сухостойных коров после включения в рацион 

суспензии хлореллы 

Морфологическая  

единица крови, % 

Референсные 

величины 

Опытная 

группа 

(n = 15) 

Контрольная 

группа 

(n = 15) 

Базофилы 0,0- 1,5 1,0 1,0 

Эозинофилы 3,0 - 10,0 7,6±0,6 12,16±0,9 

Лимфоциты 40,0 - 66,0 21,04±1,48 27,98 ± 1,54 

Моноциты 2,0 - 7,6 7,36 ± 0,13 7,38 ± 0,15 

Нейтрофилы: 

- юные - - - 

- палочкоядерные 3,0 – 10,0 2,1±0,03 3,4±0,06 

- сегментоядерные 18,0 – 30,0 18,5±5,03 19,8±2,67 

 

Анализ состояния метаболических процессов в организме коров перед 

началом опыта показал, что основные гематологические показатели находят-

ся в пределах референсных величин и существенных различий не имеют. Ос-

тальные компоненты крови (базофилы, эозинофилы, лимфоциты) находились 

в границах референсных значений и соответствовали физиологической нор-

ме, поэтому не представляют диагностического интереса. 

К концу опытного периода появились выраженные различия между 

группами по исследуемым показателям. Так, у коров опытной группы на-

блюдается повышение содержания в крови эритроцитов и гемоглобина, и 

снижение уровня лейкоцитов, что свидетельствует о стимулирующем влия-

нии суспензии хлореллы на гемопоэз (таблица 18).  

  



77 

 

Таблица 18 – Эритроцитограмма сухостойных коров после включения  

в рацион суспензии хлореллы 

Показатель 
Референсные  

величины 

Опытная 

группа 

(n = 15) 

Контрольная 

группа 

(n = 15) 

СОЭ, мм/ч 1,0-2,5 2,25±0,12* 2,99±0,17 

Гематокрит, % 24,0-46,0 34,22 ± 1,41 29,88 ± 0,77 

Средняя концентрация 

гемоглобина в эритроците, 

г/л 

250,0-350,0 328,23±5,67* 310,8±6,67 

 

Существенные изменения у животных отмечали при исследовании 

СОЭ, которая увеличивалась у животных контрольной группы в 1,69 раза 

(р<0,01). При этом отмечалась достоверная статистическая разница показа-

телей, по сравнению с показателями эритроцитограммы животных опытной 

группы. Количество эритроцитов у сухостойных коров контрольной группы 

снижалось в 1,17 раза, по сравнению с показателями животных опытной 

группы. Насыщенность крови гемоглобином снижалась соответственно на 

3,16 % у животных контрольной группы, в сравнении с показателями содер-

жания гемоглобина у животных, получавших 800 мл суспензии хлореллы. 

Гематокритная величина у опытных коров была выше, чем у животных кон-

трольной группы, однако данный показатель у сухостойных коров не имеет 

статистически достоверной разницы.  

Количество лимфоцитов у новотельных коров повышается в 1,23 

раза на 30-й день после включения суспензии хлореллы в рацион 

(р<0,05), данные статистически достоверные. Содержание моноцитов у 

животных контрольной группы возрастает в 1,28 раза (р<0,05), в сравне-

нии с полученными данными у опытных животных.  

Проведенные исследования содержания отдельных компонентов 

клеток белой крови показали напряженность системы естественной за-

щитно-приспособительной системы организма у новотельных коров кон-

трольной группы, у которых проявляются симптомы нарушения обмена 

веществ (таблица 19).  
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Таблица 19 – Общий анализ крови у новотельных коров, в первые 30 дней 

после отела (опытная группа, n = 15 и контрольная группа, n = 15) 

Показатели Среднее 

отклонение 

Стандартное 

отклонение 

Референсная 

величина 

RBC (эритроциты), 10 ¹²/л 5,604 1,347731 5-10 

WBC (лейкоциты), 10 
9
/л 9,06 3,81484 4-12 

LYM (лимфоциты), 10 
9
/л 3,12 1,08028 2,5-7,5 

MON (моноциты) 10 
9
/л 0,36 0,15166 0,03-0,8 

GRAN (гранулоциты), 10 
9
/л 5,58 3,53935 0,6-4 

LY (лимфоциты), % 37,36 13,5426 45-75 

MO (моноциты), % 4,22 1,31985 2-7 

GRAN (гранулоциты), % 58,42 13,538 15-65 

HGB (гемоглобин), г/л 109,2 19,3054 80-150 

HCT (гематокрит), % 29,12 4,89918 24-46 

MCV (средний объем эритро-

цитата), мкм3 

54,5 15,1425 37-51 

MCH (среднее содержание ге-

моглобина в эритроците), пг 

20,44 6,60326 13-18 

MCHC (средняя концентрация 

гемоглобина в эритроцитах) г/л 

375 39,5032 330-370 

RDWc (ширина распределения 

эритроцита), % 

14,46 2,33838 15-21 

PLT (тромбоциты), 10 
9
/л 244 48,6775 200-730 

PCT (тромбокрит), % 0,1766 0,05804  

MPV (средний объем тромбо-

цита), fl 

7,12 1,18828 4,5-6,7 

PDWc (ширина распределения 

эритроцта), % 

15,3 1,18828 16-24 

 

К концу опытного послеродового периода появились различия между 

группами по исследуемым показателям. Так, у новотельных коров опытной 

группы наблюдается повышение содержания в крови эритроцитов и гемогло-

бина и снижение уровня лейкоцитов, что свидетельствует о стимулирующем 

влиянии суспензии хлореллы на гемопоэз. 
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Проведенные исследования биохимического состава крови у животных 

за 30 дней до предполагаемого отела свидетельствуют о том, что в организме 

сухостойных коров происходят существенные изменения в гомеостазе.  

Анализ данных таблицы 20 свидетельствует, что концентрация общего 

белка в сыворотке крови животных контрольной группы была в 1,15 раза 

ниже, по сравнению с показателями животных опытной группы. При этом 

содержание «запасных белков» альбуминов у сухостойных коров контроль-

ной группы было снижено в 1,31 раза, в сравнении с данными, полученными 

от животных опытной группы.  

 

Таблица 20 - Уровень общего белка и его фракций в сыворотке крови  

у подопытных животных в сухостойный период 

Показатель 

Группы животных 

Опытная (n = 15) Контрольная (n = 15) 

при по-

станов- 

ке на 

опыт 

на 15-й 

день 

опытно-

го пе-

риода 

на 30-й 

день 

опытного 

периода 

при по-

становке 

на опыт 

на 15-й 

день 

опытного 

периода 

на 30-й 

день 

опытного 

периода 

Общий белок, 

г/л 

80,21± 

2,00 

77,34± 

1,95 

73,87± 

1,67 

80,34± 

1,67 

80,34± 

1,67 

76,15± 

1,34 

Альбуминовая 

фракция, % 

24,61± 

1,32 

29,96± 

1,72 

35,23± 

1,26 

24,33± 

1,56 

28,65± 

1,45 

29,98± 

1,57 

Глобулиновая 

фракция, % 

57,70± 

1,64 

59,73± 

1,06 

61,90± 

1,05 

57,73± 

1,06 

58,70± 

1,64 

57,73± 

1,06 

α-глобулины 18,07± 

0,71 

17,17± 

0,81 

16,10± 

0,72 

18,07± 

0,71 

18,29± 

0,45 

17,97± 

1,01 

β-глобулины 11,40± 

0,72 

12,20± 

0,89 

13,20± 

0,76 

11,60± 

0,45 

11,43± 

0,32 

12,80± 

0,12 

γ-глобулины 28,26± 

2,46 

29,60± 

2,30 

33,60± 

1,90 

28,66± 

2,96 

27,43± 

2,16 

29,52± 

2,08 
 

Однако, наблюдается повышение активности щелочной фосфатазы в 

сыворотке крови у животных двух групп. Следует подчеркнуть, что содер-

жание в крови холестерина снижено у сухостойных коров контрольной груп-

пы в 1,31 раза, по сравнению с данными животных опытной группы (р<0,05). 

При этом концентрация креатинина в сыворотке крови сухостойных коров 
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снижена в 1,12 раза. Показатели уровня глюкозы и гемоглобина ниже показа-

телей референсных величин у животных обеих групп. Снижение уровня глю-

козы в крови свидетельствует о ее использовании как лабильного субстрата 

на развитие и рост эмбриона на фоне снижения активности глюконеогенеза. 

Основной субстрат для глюконеогенеза у коров – пропионовая кислота, кон-

вертирующаяся в глюкозу. В сыворотке крови у коров контрольной группы 

отмечали снижение общего билирубина (р<0,05) в 1,41 раза, в сравнении с 

данным показателем животных опытной группы. При этом содержание пря-

мого билирубина было снижено в 1,38 раза (р<0,05), в сравнении с показате-

лями животных опытной группы.  

При анализе биохимических показателей сыворотки крови можно сде-

лать вывод, что суспензия живой культуры микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 в дозе 800 мл оказывает корреги-

рующее влияние на систему метаболического гомеостаза коров в сухостой-

ный период.  

При ее использовании у коров опытной группы в крови повышается 

содержание общего белка, альбуминов, γ- и β-глобулинов, глюкозы, в то 

время как содержание α-глобулинов, активности аланинаминотрансферазы, 

аспартатаминотрансферазы и щелочной фосфатазы снижается (таблица 21). 

 

Таблица 21 – Показатели ферментативной активности в сыворотке крови  

у подопытных животных в сухостойный период 

Показатель 

Группы животных 

Опытная (n = 15) Контрольная (n = 15) 

при по-

становке 

на опыт 

на 15-й 

день 

опытного 

периода 

на 30-й 

день 

опытного 

периода 

при по-

становке 

на опыт 

на 15-й 

день 

опытного 

периода 

на 30-й 

день 

опытного 

периода 

АлАТ, ед/л 29,4±  

0,76 

25,7± 

0,34 

24,98± 

0,53 

29,88± 

0,13 

29,98±  

0,89 

28,24± 

0,76 

АсАТ, ед/л 70,76± 

0,54 

66,09± 

0,78 

62,98± 

0,14 

63,87± 

0,89 

64,98± 

0,13 

63,08± 

0,26 

ЩФ, ед/л 138,76± 

0,65 

125,87± 

0,24 

89,56± 

0,23 

149,89± 

0,67 

137,98± 

0,76 

129,09±0,

87 

Глюкоза, 

ммоль/л 

2,21± 

0,18 

2,85± 

0,37 

3,02± 

0,42 

2,11± 

0,21 

2,18± 

0,28 

2,16± 

0,18 
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Механизм действия суспензии живой культуры микроводоросли 

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, как показали иссле-

дования крови, направлен на нормализацию обменных процессов в организ-

ме сухостойных коров, это способствует нормализации системы «мать – пла-

цента – плод» и укреплению здоровья не только самих коров-матерей, но и 

вынашиваемого приплода. 

Проведенные исследования биохимического состава крови у животных 

в течение 30 дней после отела свидетельствуют о том, что в организме ново-

тельных коров происходят существенные изменения в гомеостазе, которые 

направлены, с одной стороны, на завершение инволюционных процессов в 

половых органах, а с другой, – на формирование лактационной доминанты.  

Анализ данных таблицы 22 свидетельствует, что концентрация общего 

белка в сыворотке крови животных контрольной группы была в 1,25 раза 

ниже, по сравнению с показателями животных опытной группы.  

 

Таблица 22 – Биохимический анализ крови новотельных коров, в первые  

30 дней после отела (опытная группа, n = 15 и контрольная группа, n = 15) 

Показатели Среднее 

отклонение 

Стандартное 

отклонение 

Референсная 

величина 

АлАТ, ед/л 52,00 15,97 17-37 

АсАТ, ед/л 52,76 22,77 48-100 

Щелочная фосфатаза, ед/л 100,26 37,50 29-99 

Креатинин, мкмоль/л 89,70 37,08 62-97 

Глюкоза, ммоль/л 4,58 0,50 2,1-3,9 

Са, ммоль/л 2,56 0,50 1,98-2,5 

Р, ммоль/л 1,62 0,40 1,5-2,9 

Общий белок, г/л 80,56 16,59 59-77 

Амилаза, ед/л 93,66 10,43 12-107 

Билирубин общ., мкмоль/л 11,2 3,86 0,2-5,1 

ЛДГ, ед/л 72,744 12,16 308-938 

 

При этом, содержание «запасных белков» альбуминов, у сухостойных 

коров контрольной группы, снижено в 1,31 раза, в сравнении с данными по-

лученными от животных опытной группы.  
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Следует подчеркнуть, что содержание в крови холестерина снижено у 

новотельных коров контрольной группы в 1,31 раза, по отношению к рефе-

ренсным величинам и данным животных опытной группы (р<0,05). Показа-

тели уровня глюкозы и гемоглобина ниже показателей референсных величин 

у животных обеих групп. Снижение уровня глюкозы в крови свидетельствует 

о ее использовании как лабильного субстрата на формирование лактогенеза и 

завершения в половых органах инволюционных процессов, на фоне сниже-

ния активности глюконеогенеза. Основной субстрат для глюконеогенеза у 

коров – пропионовая кислота, конвертирующаяся в глюкозу. В сыворотке 

крови у коров контрольной группы отмечали снижение общего билирубина 

(р<0,05) в 1,33 раза, в сравнении с данным показателем животных опытной 

группы. При этом содержание прямого билирубина было снижено в 1,29 раза 

(р<0,05), в сравнении с референсными величинами и показателями животных 

опытной группы.  

При анализе биохимических показателей сыворотки крови, можно сде-

лать вывод, что суспензия живой культуры микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 в дозе 800 мл оказывает корреги-

рующее влияние на систему метаболического гомеостаза коров в новотель-

ный период. При ее использовании у коров опытной группы в крови повы-

шается содержание общего белка, альбуминов, γ- и β-глобулинов, глюкозы, в 

то время как содержание α-глобулинов, активности аланинаминотрансфера-

зы, аспартатаминотрансферазы и щелочной фосфатазы снижается. 

Изучение показателей перекисного окисления липидов представлено в 

материалах таблицы 23. 

Из материалов, представленных данных, у сухостойных и новотельных 

коров контрольной группы на заключительной стадии развития беременно-

сти, и в течение 30 дней после отела, отмечается повышение в крови проме-

жуточного продукта пероксидации липидов (МДА) на 23,0 % (р<0,05) и ак-

тивизация системы антиоксидантной защиты организма. Активность катала-

зы возросла на 11,1 %, повысился уровень стабильных метаболитов окиси 
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азота на 13,0 %, и витамина С на 17,1 %. В то же время, уровень α-

токоферола (витамина Е), не способного синтезироваться в организме жи-

вотных, сократился на 10,1 % вследствие его значительного расхода при ней-

трализации токсических продуктов перекисного окисления липидов. 

 

Таблица 23 – Некоторые показатели состояния перекисного окисления  

у животных до и после отела при введении в рацион суспензии хлореллы 

Показатель Контрольная группа  

(n = 30) 

Опытная группа 

(n = 30) 

До  

отела 

После  

отела 

До  

отела  

После  

отела 

Малоновый диальдегид, 

мкмоль/л 

1,04±0,14 0,94±0,04 1,23±0,22 1,49±0,12* 

ГПО, мМ 0-8Н/лхмин 14,6±1,54 13,7±0,45 14,5±0,41 17,2±0,11* 

Каталаза, мМ Н202/лхмин 30,1±1,26 29,8±0,22 31,4±0,65 34,4±0,93 

Витамин Е, мкмоль/л 11,2±0,89 9,7±0,19 11,9±0,20 7,7±0,93* 

Витамин С, ммоль/л 14,5±5,73 10,5±0,74 13,2 ±0,52 18,1±0,42** 

N0*, мкмоль/л 70,1±8,02 77,7±0,92 63,0±1,87 56,0±0,72** 
 

У животных контрольной группы сохраняется высокая активность 

ферментативного звена, приводящая к оксидантному стрессу организма в 

комплексе с системой окиси азота. Отмечается тенденция снижения мощно-

сти неферментативного звена: уровень витамина Е в крови опытных живот-

ных снижается до 7,7±0,93 мкмоль/л.  

Для исследования состояния процессов перекисного окисления липи-

дов у опытных и контрольных животных определяли динамику содержания 

первичных, промежуточных и конечных продуктов перекисного окисления 

липидов. 

При анализе концентраций двойных связей в крови следует отметить, 

что у глубокостельных животных наблюдается их повышение в контрольной 

группе на 12,34 %, в сравнении с референсными величинами и показателями 

опытных животных. Уровень диеновых конъюгатов в крови сухостойных и 

новотельных коров контрольной группы, в сравнении с опытными животны-

ми, был повышен.  
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Концентрация промежуточных продуктов кетодиенов и сопряженных 

триенов в крови сухостойных коров и нетелей, которым в рацион вводили 

суспензию живой культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111, статистически повышена в 1,75 раза, в сравнении с 

показателями животных контрольной группы (таблица 24).  

 

Таблица 24 – Динамика первичных, промежуточных и конечных продуктов 

перекисного окисления липидов в крови сухостойных и новотельных коров 

при введении в рацион суспензии хлореллы 

Показатели 

Контрольная группа 

(n = 30) 

Опытная группа 

(n = 30) 

До  

отела 

После  

отела 

До  

отела 

После оте-

ла 

Изолированные двойные 

связи, усл. ед. 
1,36±0,14 1,39±0,13 1,48± 0,21 1,64± 0,41* 

Диеновые конъюгаты, 

мкмоль/л. 
0,32±0,07 0,37±0,02 0,54±0,01 0,59±0,01* 

Кетодиены и сопряженные 

триены, усл. ед. 
0,16±,07 0,12±0,09 0,14±0,01 0,18±0,02* 

α-токоферол, мкмоль/л. 8,16±0,38 8,07±0,18 7,37±0,01 7,57±0,01 

Ретинол, мкмоль/л. 2,53±0,52 2,42±0,32 1,45±0,09 1,78±0,09* 

Глютатион восстановлен-

ный, мкмоль/л. 
1,56±0,16 1,64±0,09 1,44±0,14 1,75±0,34 

Глютатион окисленный, 

мкмоль/л. 
2,89±0,32 2,77±0,22 2,14±0,56 2,64±0,12* 

Супероксиддисмутаза, усл. 

ед. 
1,76±0,37 1,63±0,17 1,41±0,08 1,52±0,02* 

 

Для определения диагностической значимости показателей системы 

«перекисное окисление липидов – антиоксидантная защита» у коров кон-

трольной и опытной групп был использован дискриминантный анализ.   
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Анализ полученных результатов показал, что у животных  контрольной 

группы преимущественно образуются первичные и промежуточные продук-

ты свободнорадикального окисления липидов (диеновые конъюгаты, кето-

диены и сопряженные триены). У контрольных сухостойных коров актив-

ность глютатиона окисленного (2,89±0,32 мкмоль/л) и супероксиддисмутазы 

(1,76±0,37 усл. ед) была выше, чем у животных опытной группы (2,14±0,56 

мкмоль/л и 1,41±0,08 усл. ед). 

Данные показатели отражают снижение активности как нефермента-

тивного, так и ферментативного звена системы антиоксидантной защиты ор-

ганизма. Для определения значимости метаболических индикаторов, высту-

пающих в качестве диагностических критериев, которые позволяют предпо-

лагать наличие у животных нарушения метаболизма, определяли их специ-

фичность, чувствительность, прогностическую ценность положительного и 

отрицательного результатов. 

Чувствительность определяли, рассчитывая количество коров с мета-

болическим стрессом, у которых отмечали положительный результат, по вы-

ражению: D/(В + D), где D – число истинно положительных случаев, когда 

истинное нарушение функции совпадает с положительным результатом; В –  

ложноотрицательные случаи, при которых у животных получен отрицатель-

ный результат. Специфичность рассматривается как вероятность отрицатель-

ного результата у глубокостельных животных, не имеющих патологии; рас-

считывают по выражению А/(А + С), где А –  истинно отрицательные случаи, 

при которых истинное отсутствие метаболизма совпало с отрицательным ре-

зультатом проведенного теста; С – ложноположительные случаи, при кото-

рых истинное отсутствие нарушения метаболизма совпадает с положитель-

ным результатом проведенного теста.  

Прогностическая ценность положительного результата теста выражает-

ся в определении степени высокой вероятности нарушения обмена веществ, у 

глубокостельных животных и новотельных коров с положительным резуль-
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татом. Данный показатель рассчитывают по выражению D/(С+D). Прогно-

стическая ценность отрицательного результата теста показывает, насколько 

низка вероятность нарушения обмена веществ у животных с отрицательным 

результатом, для ее вычисления используют формулу А/(А + В).  

Представленные в таблице 24 данные свидетельствуют о том, что пока-

затели системы «перекисное окисление липидов – антиоксидантная защита» 

обладают достаточно высокой прогностической ценностью. Так, например, 

при снижении уровня супероксиддисмутазы менее 1,55 усл. ед. нарушения 

метаболизма можно определить у 82,0 % животных, данный показатель не 

информативен всего в 25,0 % случаев.  

Восстановленный глутатион среди рассмотренных параметров обладает 

наименьшей чувствительностью (26,0 %) и специфичностью (43,0 %). Со-

гласно полученным результатам, метаболические показатели, традиционно 

используемые при диагностике нарушений метаболизма у стельных и ново-

тельных коров, в ряде случаев отличаются меньшей чувствительностью и 

специфичностью. При этом, параметры системы «перекисное окисление ли-

пидов –  антиоксидантная защита» оказываются более чувствительны к по-

вышению уровня промежуточных продуктов перекисного окисления липи-

дов.  
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4.4 Проявление воспроизводительной способности у коров после родов 

при применении в рационах суспензии живой культуры микроводоросли  

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 

 

4.4.1 Эффективность применения суспензии живой культуры 

микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 

в рационах сухостойных коров за 30 дней до предполагаемого отела 

 

Критериями оценки эффективности применения в рационах коров сус-

пензии живой культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111 служили клинико-биохимические и морфологические 

показатели крови, а также продолжительность и течение неонатального пе-

риода у новорожденных телят. 

При введении в рацион глубокостельным животным суспензии живой 

культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР 

№ С-111 патологические роды у них были зарегистрированы в 9,4±1,37 % 

случаев, при высокой степени достоверности (р<0,01), а воспалительные 

процессы в матке диагностировали только в 17,9 ± 2,53 % случаев, тогда как 

у животных контрольной группы патология родов наблюдалась у 15,0 ± 1,78 

% (р<0,01) (таблица 25). 

 

Таблица 25 – Влияние на течение родов и послеродового периода  

суспензии хлореллыпри включении в рацион сухостойных коров  

Группа 

Осложнение, % 

Родов Послеродового 

периода 

Контрольная (n=100) 15,0 ± 1,78 26,0 ± 2,45 

Опытная (n=100)    9,4 ± 1,37**                   17,9 ± 2,53** 

 

Применение суспензии живой культуры микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 глубоко стельным животным оказа-
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ло благоприятное и статистически достоверное влияние на течение инволю-

ционных процессов в матке после отела и послеродовую патологию.  

Следовательно, назначение 800 мл суспензии живой культуры микро-

водоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 глубоко-

стельным животным позволило предупредить развитие родовых осложнений 

в 82,1 % случаев. Патологии родов и послеродового периода отмечались у 

59,0 % животных контрольной группы. 

Таким образом, применение суспензии живой культуры микроводорос-

ли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 в дозе 800 мл глу-

боко стельным животным в сухостойный период предотвратило проявление 

акушерских патологий на 23,1%. 

Анализ полученных данных показал, что назначение сухостойным ко-

ровам суспензии живой культуры микроводоросли планктонного штамма 

Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 для профилактики заболеваний, сокращает 

проявление патологических состояний в родовом и послеродовом периоде 

(таблица 26). 

 

Таблица 26 – Показатели воспроизводительной функции коров 

Показатель Контрольная группа 

(n=100) 

Опытная группа 

(n=100) 

Задержание последа, % 16,0 8,4 

Послеродовой эндометрит, % 25,0 9,5 

Оплодотворено, % 64,0 79,5 

Индекс осеменения 1,95 1,69 

Период от отела до оплодотво-

рения, дни (сервис-период) 
135,8±18,1 81,1±10,3** 

 

На фоне применения суспензии живой культуры микроводоросли 

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 у 28,2 ± 6,5 % наблю-

далось прогрессирование клинических профилактических действий.  

После применения суспензии живой культуры микроводоросли планк-

тонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 уровень манолового диаль-
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дегида снизился на 20,00 %, в сравнении с показателями у животных кон-

трольной группы. Однако сохранялось достоверное увеличение конечного 

продукта перекисного окисления липидов от применения суспензии живой 

культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № 

С-111.  

Полученные данные показали, что отмечается тенденция к росту кон-

центрации манолового диальдегида, а в плацентах животных установлено дос-

товерное повышение уровня манолового диальдегида, относительно его со-

держания в контрольной группе. Следует отметить, что в плаценте обнаружено 

достоверное увеличение уровня ретинола, токоферола, по сравнению с тако-

выми как в контроле, так и в группе животных, которым применяли суспензию 

живой культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris 

ИФР № С-111.  

Применение суспензии живой культуры микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 приводит к устранению выявленного 

дисбаланса в содержании витаминов у молочного скота в сухостойный период. 

Не исключено, что плацента является «ловушкой» липорастворимых витами-

нов у животных контрольной группы, которым не применяли в рационах сус-

пензии живой культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111, что, в конечном итоге, приводит к накоплению анти-

оксидантов в ткани плаценты и развитию витаминной недостаточности в пе-

риферической и пуповинной крови.  

 

Таблица 27 – Содержание витаминов А, Е и МДА в плазме крови из сосудов 

пуповины у новорожденных телят, полученных от подопытных коров  

Группа 
Ретинол, 

мкмоль/л 

α-токоферол, 

мкмоль/л 

МДА, 

нмоль/мл 

Опытная  (n = 48) 1,64±0,13 7,68±0,41 4,9±0,4 

 Контрольная (n = 50) 1,41±0,17 6,24± 0,21 5,2±0,3 
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На основании проведенных исследований (таблица 27) можно предпо-

ложить, что поступающие извне витамины не реализуются в полном объеме, 

что, возможно, связано со снижением метаболической функции печени.  

В литературе приводятся данные об изменении активности компонентов 

неферментативной антиоксидантной защиты (витаминов А и Е), которые при 

нейтрализации радикальных продуктов переходят в неактивное состояние или 

образуют радикальные продукты разной степени токсичности.  

Такой эффект, возможно, является следствием ингибирования и фермен-

тативных реакций, участвующих в метаболизме витаминов. Вероятно, процесс 

восстановления антирадикальной способности жирорастворимых витаминов, 

введенных извне, снижен и наблюдается их накопление.  

Можно предположить, что суммарно этот результат проявляется измене-

нием в фондах витаминов А и Е, что обусловливает новую направленность ме-

таболических процессов и их устойчивость. На нижнем уровне, не включаю-

щем многозвеньевую систему гормональной и нервной регуляции, формирует-

ся патологический тип обмена регуляторной иерархии. При этом, создаются 

предпосылки для усиления неферментативных, параметаболических процес-

сов, обусловленных повышением концентрации различных интермедиатов (в 

том числе МДА), их химической активности и образованием новых соедине-

ний с различным потенциалом биологической активности, тропностью к орга-

нам и тканям (таблица 28).  

 

Таблица 28 – Содержание витаминов А, Е и МДА в ткани плаценты 

 у подопытных сухостойных коров  

Группа 
Ретинол, нмоль  

на 1 г. ткани 

α-токоферол, 

нмоль на 1 г. 

ткани 

МДА, нмоль 

на 1 г. ткани 

Опытная 2,40±0,17 9,48±0,41 8,7±0,71 

Контрольная 1,04±0,34** 5,6±0,34* 6,3±0,43* 

 

Таким образом, обобщая полученные материалы в ходе проведенных 

экспериментов и опытов, следует отметить, что применение сухостойным 

коровам суспензии живой культуры микроводоросли планктонного штамма 
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Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 эффективно в 95,6,0 % случаев, что сопро-

вождается восстановлением гомеостаза и благополучным родоразрешением и 

восстановлением плодовитости после отела.  

Применение суспензии живой культуры микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 животным для профилактики забо-

леваний новорожденных телят, в плане его профилактического действия, 

оказалось более эффективным.  

У новорожденных телят в контрольной группе, где не применяли сус-

пензию живой культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111 коровам-матерям, достоверно чаще установлена гипо-

трофия I и II степени (17,0±2,9 и 8,7±0,76 % случаев соответственно).  

Определяли состояние организма новорожденных животных в первые 

часы после патологических и нормально протекающих родов. Показатели 

шкалы Апгар служили основным критерием оценки приплода опытной и 

контрольной групп. На основе данных о закономерностях динамики клини-

ческих показателей разработана дифференциальная таблица оценки степени 

выраженности жизнеспособности у новорожденных животных в течение 12 

часов после рождения.  

В результате проведенных исследований установлены клинико-

функциональные критерии состояния новорожденного потомства, что дало 

возможность дифференцировать физиологическое состояние телят после ро-

ждения. Данные, приведенные в таблице 29, свидетельствуют о жизнеспо-

собности новорожденных животных и их способности адаптироваться к ус-

ловиям окружающей среды.  

Анализ статистических данных, полученных в ходе опытов, свидетель-

ствует, что характерными признаками новорожденных телят после примене-

ния суспензии живой культуры микроводоросли планктонного штамма 

Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 коровам-матерям, в период сухостоя за 30 

дней до предполагаемого отела, являются их масса тела при рождении, уме-

ренное проявление двигательно-пищевых рефлексов, хороший аппетит, нор-

мальные по частоте мочеиспускание и дефекация. Кожа новорожденных те-
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лят после применения суспензии хлореллы коровам-матерям - нежно-

бархатистая, подкожный жировой слой хорошо развит, волос гладкий и бле-

стящий. Скелет развит, без рахитических отклонений.  
 

Таблица 29 – Клиническая оценка состояния новорожденных телят  

после применения суспензии хлореллы  

коровам-матерям в сухостойный период 

Показатель Оценка в баллах 

2 1 0 

Сердцебиение 100-140 уд./мин. Менее 100  

уд./ мин. 

Отсутствует 

Дыхание 40 – 60 уд./мин. Редкие единич-

ные дыхатель-

ные движения 

Отсутствует 

Цвет видимых 

слизистых обо-

лочек 

Розовые 

 

Слабо розовые 

с синюшным 

оттенком 

Белые или резко 

цианотичные 

 

Мышечный то-

нус 

Активные движения Снижен 

 

Отсутствует 

 

Рефлекторная 

возбудимость 

Движение головы при 

хорошо выраженном 

корнеальном рефлексе 

Хорошее 

 

Отсутствует 

Отсутствие кор-

неального реф-

лекса 

Появляется 

 

Корнеальный 

рефлекс 

Отсутствует 

 

В то же время, у новорожденных телят рожденных от коров, которым 

не применяли суспензию  живой культуры микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, двигательно-пищевые рефлексы 

были выражены слабо.  

У таких телят отмечали бледный цвет видимых слизистых оболочек, 

редкий, без блеска, сухой, короткий и жесткий волос, наличие выраженных 

складок кожи в шейной и хвостовой областях.  

У животных фиксировали отсутствие подкожно-жирового слоя, мягкие 

ушные раковины, со свисающими концами, вследствие истончения жировой 

подушки глазного яблока и, собственно, жировой сумки  – глаза запавшие. У 

новорожденных телят отмечали замедленное, поверхностное дыхание, сер-
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дечные тоны были слабыми, пульс аритмичен, замедленный с уменьшением 

пульсовой волны.  

На основании результатов, полученных в ходе проведенных исследова-

ний, можно сделать вывод о том, что у новорожденных телят, после приме-

нения суспензии живой культуры микроводоросли планктонного штамма 

Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 коровам-матерям отмечается повышение 

уровня глюкозы, снижение уровня общего билирубина в 1,9 раза и креатини-

на  – в 2,5 раза.  
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4.4.2 Эффективность применения суспензии живой культуры  

микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 

в рационах новотельных коров в течение 30 дней после отела 

 

Эффективность применения в рационах новотельных коров суспензии 

живой культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris 

ИФР № С-111 определяется клинико-биохимическими и морфологическими 

показателями крови, а также продолжительностью лохиального периода и 

течением неонатального периода у новорожденных телят.  

После отела коров для проведения опытов было сформировано две 

опытных групп животных, которым применяли в рационах суспензию хло-

реллы в дозе 800 мл на голову в течение 30 дней. Первой группе опытных 

коров в рацион включали суспензию хлореллы только после отела, второй – 

только до отела.  

Для оценки состояния половых органов и выявления средних величин, 

динамики и корреляционных связей были проведены цитологические иссле-

дования из области шейки матки и гистоструктуры эндометрия коров, в те-

чении 30 дней после отела у коров, плучавших в рационе суспензию хлорел-

лы.  

Проведенные нами исследования показывают, что на 15 день после ро-

дов в мазках из содержимого, взятого из области шейки матки, обнаружива-

ются до 79,52,32 % нейтрофилов. Из них основная часть были частично или 

полностью разрушены.  

В течение 30 дней послеродового периода в содержимом из области 

шейки матки лимфоциты составляли 20,81,35 %, а нейтрофильно-

лимфоцитарный индекс был 4,240,91 %. В мазках обнаруживались единич-

ные клетки моноцитарного происхождения, при этом отсутствовали плазма-

тические клетки, но было небольшое количество макрофагов, полибластов и 

эозинофилов.  
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 Исследования маточной стенки показали, что на 15-й день после отела 

покровный эпителий маточного рога-плодовместилища полуразрушен, отме-

чается десквамация остатков некротических эпителиальных клеток и места-

ми обнажается стрема. Покровный эпителий псевдомногорядный, ядра кле-

ток крупные, овальные и расположены у поверхности клеток, слабо окраши-

ваются и не имеют четких границ (таблица 30).  

 

Таблица 30 - Число и размеры маточных желез,  

высота железистого эпителия у коров после отела 

 

 

Группы коров 

Число желез 

на 1 квадрат-

ный мм. пло-

щади 

Размеры, мкм. 

Диаметр Высота же-

лезистого 

эпителия 

Желез Просвета 

Контрольная 17,41,23 174,529,9 137,430,9 13,20,47 

1-я опытная 23,72,09 89,17,06 68,39,16 14,70,92 

2-я опытная 37,23,06 79,96,14 39,23,92 16,21,19 

 

Между клетками отчетливо видны скопления многочисленных лимфо-

цитов. Маточные железы расположены в эндометрии неравномерно, диаметр 

их увеличен, вследствие растянутости и расширения внутреннего просвета. 

Стенки кровеносных сосудов утолщены. Эпителий, выстилающий железы, 

плоский, местами кубический, безресничный, клетки бедны протоплазмой, 

их границы неотчетливы. Ядра клеток овальные и расположены близко к 

просветам железы, которые свободны от секрета, а внутри видны отторгну-

тые эпителиальные клетки, среди которых много лимфоцитов.  

К 15-му дню после отела происходит регенерация эпителия, который в 

это время однорядный, цилиндрический, с крупными овальными ядрами, 

расположенными не в апикальном участке клетки, а на базальной мембране. 

Изменение числа желез в слизистой оболочке эндометрия, а также их разме-

ров происходит в определенной последовательности: так, число желез на  

1 мм
2
 площади поперечного среза увеличивается.  
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К 30-му дню послеродового периода, при завершении экспериментов, 

железы распределены в эндометрии неравномерно и общая секретирующая 

поверхность их невелика. В железистом эпителии появляются ресничные 

клетки. Эпителий маточных желез из однорядного становится псевдомного-

рядным, а клетки  – богатыми протоплазмой. Среди них много хорошо разви-

тых бокаловидных секретирующих клеток, расположенных у самого просве-

та железы, заполненного секрецией. 

Таким образом, анализ данных показывает, что течение инволюцион-

ных процессов у коров после отела во многом определяется интенсивностью 

микробной обсемененности матки и регенеративных процессов, вторые зави-

сят от характера метаболических изменений и иммунологической реактивно-

сти организма коров в послеродовый период. 

При введении в рацион новотельным животным суспензии живой куль-

туры микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-

111, воспалительные процессы в матке диагностировали только в 22,5±2,53 

% случаев, тогда как у животных контрольной группы патология после родов 

у 27,2±1,78 % (р<0,01) (таблица 31). 

 

Таблица 31 – Показатели воспроизводительной функции  

у подопытных коров 

Показатель Контрольная группа 

(n=100) 

Опытная группа 

(n=100) 

Задержание последа, % 13,0 11,2 

Послеродовой эндометрит, % 14,2 11,3 

Оплодотворено, % 63,0 76,5 

Индекс осеменения 1,95 1,8 

Период от отела до оплодотво-

рения, дни (сервис-период) 
134,3±10,1 89,9±10,3** 

 

Применение суспензии живой культуры микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 новотельным животным оказало 

благоприятное и статистически достоверное влияние на течение инволюци-

онных процессов в матке после отела и послеродовую патологию.  
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Следовательно, назначение 800 мл суспензии живой культуры микро-

водоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 новотель-

ным животным позволило предупредить развитие родовых осложнений в 

77,5 % случаев. Патологии родов и послеродового периода отмечались у 27,2 

% животных контрольной группы. 

Таким образом, применение суспензии живой культуры микроводорос-

ли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 в дозе 800 мл ново-

тельным животным предотвратило проявление акушерских патологий в 

опытной группе на 4,7 %, относительно группы контроля. 

Анализ полученных данных показал, что назначение новотельным ко-

ровам суспензии живой культуры микроводоросли планктонного штамма 

Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 для профилактики заболеваний сокращает 

проявление патологических состояний в родовом и послеродовом процессе – 

в 1,22 раза. 

На фоне применения суспензии живой культуры микроводоросли 

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 у 18,5±8,7 % наблюда-

лось прогрессирование клинических профилактических действий.  

После применения суспензии живой культуры микроводоросли планк-

тонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 уровень манолового диаль-

дегида снизился на 20,00 %, в сравнении с показателями у животных кон-

трольной группы. Однако, сохранялось достоверное увеличение конечного 

продукта перекисного окисления липидов от применения суспензии живой 

культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № 

С-111.  

Таким образом, обобщая полученные материалы, в ходе проведенных 

экспериментов и опытов, следует отметить, что применение новотельным 

коровам суспензии живой культуры микроводоросли планктонного штамма 

Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 сопровождается восстановлением гомеостаза 

и благополучным родоразрешением и восстановлением плодовитости после 

отела.   
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4.5 Метаболические изменения у телят после рождения  

при введении в рацион суспензии микроводоросли  

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 

  

Телятам в молочный период выпаивали суспензию микроводоросли 

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 в количестве 400 мл 

на голову в утреннее кормление в течение 30 дней. За подопытными живот-

ными вели постоянные клинико-биохимические наблюдения и исследования. 

У телят, полученных от подопытных коров, оценивали клинический статус, 

метаболические параметры и биохимический профиль. Состояние здоровья 

стада и продолжительность течения болезни новорожденных телят изучали 

путем хронометража и клинического скрининга, руководствуясь общеприня-

тыми методами, такими как организованный сбор анамнеза, анализ результа-

тов клинического осмотра новорожденных животных. 

Результаты, полученные в ходе гематологического исследования 

новорожденных телят от подопытных коров-матерей, свидетельствуют о 

том, что лейкограмма крови находится в пределах нормы и не 

представляет диагностической значимости.  

У новорожденных телят контрольной группы, матерям которых не вы-

паивали суспензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris 

ИФР № С-111, у 8,3 % показатель скорости оседания эритроцитов был в пре-

делах физиологической нормы, умеренное значение – у 26,4 %, у 65,3 % жи-

вотных отмечали чрезвычайно высокую СОЭ.  

У новорожденных животных, матери которых получали суспензию 

микроводорослей планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, у 

83,4 % показатель скорости оседания эритроцитов был в пределах физиоло-

гической нормы, у 16,6 % животных – умеренный. Содержание гемоглобина 

у животных этой группы было в пределах нормы (рисунок 18).  
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Рисунок 18 – Среднее значение гематокритного числа и содержания 

гемоглобина в крови у новорожденных телят  

 

Содержание креатинина в сыворотке крови новорожденных телят 

подопытной группы, матери которых получали суспензию микроводорос-

ли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, в среднем со-

ставляет 87,1±1,34 мкмоль/л. У новорожденных животных контрольной 

группы, матери которых не получали суспензию микроводоросли планк-

тонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, данный показатель ока-

зался в 1,48 раза выше (р<0,01). Отмечается увеличение общего билиру-

бина в 1,89 раза (р<0,05), соответственно по сравнению с показателями 

новорожденных телят подопытной группы, матери которых получали сус-

пензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris  ИФР          

№ С-111.  

Анализ показателей, полученных в ходе изучения энзимного состава 

крови показал, что у новорожденных животных, матери которых получали 

суспензию хлореллы, содержание АсАТ составляет 82,9±10,4 ммоль/л, а 

содержание АлАТ 14,8±1,3 ммоль/л (р<0,05). Полученные результаты сви-

детельствуют, что у новорожденных животных контрольной группы, мате-

ри которых не получали суспензию микроводоросли планктонного штамма 
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Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, активность щелочной фосфатазы (ЩФ) 

возрастает в 1,5 раза, по сравнению с подопытной группой, матери кото-

рых получали суспензию хлореллы. Наибольшее повышение активности γ-

глутамилтрансферазы за первые 24 часа отмечается у новорожденных те-

лят, матери которых получали суспензию микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, превышая среднефизиологиче-

ский показатель в 95,6 раза в возрасте 1 суток. На наш взгляд, увеличение 

активности γ-глутамилтрансферазы, в сыворотке крови новорожденных 

животных, можно считать надежным маркером при определении интен-

сивности всасывания белков молозива в первые сутки жизни. У телят кон-

трольной группы в первые сутки после рождения, матери которых не по-

лучали суспензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111, активность щелочной фосфатазы была достоверно 

выше исходной в 3,8 раза.  

Полученные данные свидетельствуют, что более чем, у 75,6 % иссле-

дованных новорожденных телят контрольной группы, матери которых не по-

лучали суспензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris 

ИФР № С-111, отмечалось функционально напряжѐнное состояние. 

Содержание холестерина и триглицеридов в сыворотке крови новоро-

жденных телят независимо от группы увеличивается в первые сутки после 

рождения, что, на наш взгляд, связано с первой выпойкой молозива, в кото-

ром содержится большое количество жиров. Особенно данные показатели 

достоверны у новорожденных телят, родившихся от матерей, получавших 

суспензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № 

С-111 (таблица 32).  
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Таблица 32 – Среднее значение возрастных изменений показателей  

липидного и белкового обмена у новорожденных телят, матерям которых 

выпаивали суспензию хлореллы 

 

По достижении телятами шестисуточного возраста, телят подопытной 

группы, матери которых получали суспензию микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, уровень холестерина возрастает 

более чем в 3 раза, триглицеридов – более, чем в 17 раз. На второй день 

жизни новорожденных животных концентрация общего белка в крови 

достигает максимума значений и сохраняется до шестисуточного возраста.  

Уровень глобулинов в первые часы жизни животных подопытной груп-

пы, матери которых получали суспензию микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, составлял 25,8 г/л, к шестисуточно-

му возрасту он возрастал более, чем в 2,5 раза. 

При этом активность ГГТ через 2 часа после выпойки первых порций 

молозива увеличивается в 18,6 раза, активность ЩФ снижается в 1,5 раза,  

активность АСТ повышается в 1,6 раза, а АЛТ – в 1,3 раза, по сравнению с 

аналогичными показателями у телят контрольной группы, матери которых, 

не получали суспензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111. Наиболее существенно, за первые сутки жизни 

новорожденных телят подопытной группы, матери которых получали сус-

Возраст 
Холестерин 

ммоль/л 

Триглицериды, 

ммоль/л 

Общий 

белок, г/л 

Альбу-

мины, г/л 

Глобули-

ны, г/л 

1 ч 0,86±0,04 0,040±0,001 47,1±1,2 33,0±0,9 14,1±0,4 

6 ч 0,75±0,05 0,070±0,001* 54,5±2,4 30,2±1,5 24,2±0,9* 

12 ч 0,88±0,06 0,090±0,001* 57,6±1,9 29,1±1,2 28,5±1,2* 

24 ч 1,14±0,08* 0,400±0,034* 60,1±2,7* 28,0±1,3* 32,1±2,1* 

3 сут. 1,48±0,09* 0,460±0,025* 62,5±2,5* 32,3±1,5 30,3±2,1* 

6 сут. 2,34±0,16* 0,630±0,021* 57,1±1,8* 32,0±1,1 25,1±1,0* 
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пензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-

111, возрастает активность ГГТ, которая в возрасте одних суток превосходит 

таковую у телят контрольной группы в 95,6 раза.  

Проведѐнные исследования свидетельствуют о том, что концентрация 

двойных связей перекисного окисления липидов в крови новорожденных те-

лят контрольной группы, матери которых не получали суспензию микрово-

доросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, отмечается 

их повышение на 20,46 %, по сравнению с телятами подопытной группы, ма-

тери которых получали суспензию микроводоросли планктонного штамма 

Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 (таблица 33).  

Уровень диеновых конъюгатов в крови новорожденных телят под-

опытной группы, матери которых получали суспензию микроводоросли 

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, в сравнении с теля-

тами контрольной группы, матери которых не получали суспензию микрово-

доросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, был стати-

стически достоверно повышен в 1,87 раза (р<0,01). 

 

Таблица 33 –Первичные, промежуточные и конечные продукты  

перекисного окисления липидов в крови новорожденных телят  

при применении суспензии хлореллы 

Показатель 

Подопытная  

группа 

(n = 15) 

Контрольная 

группа 

(n = 15) 

Изолированные двойные связи, усл. ед. 1,386 ± 0,4* 1,644 ± 0,41 

Диеновые конъюгаты, мкмоль/л. 0,372 ± 0,07* 0,509 ± 0,19 

Кетодиены и сопряженные триены,  

усл. ед. 
0,106 ± 0,07* 0,186 ± 0,05 

Маноловый диальдегид, мкмоль/л. 1,125 ± 0,14* 1,251 ± 0,16 

α-токоферол, мкмоль/л. 8,16 ± 0,18* 7,57 ± 0,21 

Ретинол, мкмоль/л. 2,523 ± 0,52** 1,785 ± 0,39 

Глютатион восстановленный, мкмоль/л. 1,546 ± 0,16** 1,756 ± 0,34 

Глютатион окисленный, мкмоль/л. 2,879 ± 0,32* 2,146 ± 0,56 

Супероксиддисмутаза, усл. ед. 1,736 ± 0,37** 1,323 ± 0,29 
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Содержание промежуточных продуктов кетодиенов и сопряженных 

триенов в крови новорожденных животных подопытной группы, матери ко-

торых получали суспензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111, повышена в 1,75 раза в сравнении с телятами кон-

трольной группы, матери которых не получали суспензию микроводоросли 

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 (р<0,01). 

Так, содержание малонового диальдегида у новорожденных телят под-

опытной группы, матери которых получали суспензию микроводоросли 

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 составляет 1,125 ± 

0,34 мкмоль/л, и в сравнении с контрольной группой, матери которых не по-

лучали суспензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris 

ИФР № С-111 повышается в 1,35 раза (р<0,05). 

В ходе исследования получены данные о том, что у новорожденных те-

лят, матери которых получали суспензию микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, преимущественным образом обра-

зовывались кетодиены, диеновые конъюгаты и сопряженные триены, то есть 

первичные и промежуточные продукты свободнорадикального окисления 

липидов. У новорожденных животных контрольной группы (коровы-матери 

не получали суспензию хлореллы) активность глютатиона окисленного 

(2,879±0,32 мкмоль/л) и супероксиддисмутазы (1,736±0,37 усл. ед) была ни-

же, чем в подопытной группе телят (2,146±0,56 мкмоль/л и 1,323±0,29 усл. 

ед), что свидетельствует о снижении активности антиоксидантной защиты у 

новорожденных телят контрольной группы, матери которых не получали 

суспензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР 

№ С-111. 

Анализ результатов, полученных в ходе исследований, свидетельству-

ет, что показатели системы «перекисное окисление липидов– антиоксидант-

ная защита» высоко информативны. Так, нарушение функционального стату-

са при снижении уровня  супероксиддисмутазы менее 1,55 усл. ед. можно 

выявить у 82,0 % новорожденных животных, и только в 25,0 % случаев этот 
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показатель будет не информативным. Согласно полученым данным, метабо-

лические показатели, используемые при диагностике функционального ста-

туса новорожденных животных, в некоторых случаях, менее чувствительны и 

специфичны по сравнению, с показателями системы «перекисное окисление 

липидов – антиоксидантная защита».  

Выявлено, что активность γ-глютатамилтранспептидазы у новорож-

денных животных контрольной группы (матери не получали в рационе сус-

пензию хлореллы) через 1 ч снижается в 18,6 раза, а щелочной фосфатазы в 

этом временном отрезке увеличивается в 1,5 раза, по сравнению с аналогич-

ными показателями у телят подопытной группы, матери которых получали 

суспензию микроводороси планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № 

С-111.  

В то же время активность АсАТ и АлАТ возрастает в 1,6 раза, а ЛГ – в 

1,3 раза у новорожденных телят подопытной группы (матери которых полу-

чали в рационе суспензию хлореллы).  

Концентрация двойных связей в крови новорожденных телят кон-

трольной группы, матери которых не получали суспензию микроводоросли 

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, повышается на 27,29 

%. У телят подопытной группы, матери которых получали суспензию микро-

водоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, содержа-

ние диеновых конъюгатов выше в 1,87 раза, промежуточных продуктов кето-

диенов и сопряженных триенов в 2,64 раза, а содержание малонового диаль-

дегида – в 1,86 раза, по сравнению с аналогичными показателями у телят 

контрольной группы, матери которых не получали суспензию микроводорос-

ли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111. Активность глю-

татиона окисленного и супероксиддисмутазы была ниже у телят контрольной 

группы по сравнению с показателями у телят подопытной группы.  

Анализ результатов проведенных исследований показал, что средняя 

температура тела новорожденных телят после применения матерям суспен-

зии микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 
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при рождении составляет 39,2 ± 0,5
 о

С. Через несколько часов (в среднем 12 

часов) данный показатель снижается на 0,6 ± 0,04
 о
С, а через 24 часа стабили-

зируется и колеблется от 38,7 до 38,5
 о
C.  

У новорожденных телят контрольной группы, матерям которых не 

применяли суспензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111, температура при рождении значительно ниже (в 

среднем на 4,5 ± 0,7
 о

C), и у некоторых животных составляет 34,5 ± 0,3
 о

С. 

Это обусловлено тем, что у новорожденных телят, матери которых не полу-

чали суспензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris 

ИФР № С-111, нарушен механизм терморегуляции, что приводит к переох-

лаждению и в некоторых случаях летальному исходу.  

Температура тела у новорожденных телят после применения их мате-

рям суспензии микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР 

№ С-111, изменяется в зависимости от участка тела:  

25,1 ± 0,3
 о

C на конечностях, 33,2 ± 0,2
 о

С – в области грудной клетки, 

37,4 ± 0,4
 о

С – у ануса. У новорожденных телят контрольных групп, матерям 

которых не применяли суспензию микроводоросли планктонного штамма 

Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, на 22,2 ± 0,2
 о

С; 31,0 ± 0,1
 о

С и 36,4 ± 0,3
 о

С 

соответственно (таблица 34). 

 

Таблица 34 – Показатели частоты пульса, дыхания и температуры  

новорожденных телят разных кластерных групп 

Группа животных 

Показатель 

частота пульса  

уд. в мин. 

кол-во дыхательных 

движений в мин. 
t
о
 C (per rectum) 

Опытная 77,0 ± 16,2  40,5 ± 11,5  39,2 ± 0,5  

 Контрольная 114,5 ± 14,5 59,5 ± 12,4 37,5 ± 0,3 

 

Частота дыхания у новорожденных телят, матерям которых выпаивали 

суспензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР 

№ С-111, колебалась от 27 до 47 дыхательных движений в минуту в день ро-

ждения, у новорожденных телят, матерям которых не применяли суспензию 
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микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 от 36 

до 70. К десятым суткам частота дыхания у новорожденных телят, после 

применения матерям суспензии микроводоросли планктонного штамма 

Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, становится стабильной и в среднем состав-

ляет 23,4 ± 12,5 дыхательных движений в минуту.  

У новорожденных телят, матерям которых не применяли суспензию 

микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, час-

тота дыхательных движений была нестабильной и колебалась от 30 до 56. 

Частота сердечных сокращений у новорожденных телят после применения их 

матерям суспензии микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris 

ИФР № С-111, в день рождения колебалась от 100 до 130 ударов в минуту, 

через сутки – от 110 до 150, через 7 суток – от 75 до 115 ударов. Показатель 

ЧСС стабилизировался на 14-е сутки после рождения, составляя 77,0 ± 16,2 

удара в минуту. У новорожденных телят, матерям которых не применяли 

суспензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № 

С-111, частота пульса при рождении составляла в среднем 162,5 ± 8,4 удара в 

минуту, на 3-е сутки данный показатель колебался от 130 до 160. Данный по-

казатель стабилизировался через месяц после рождения (от 70 до 112 ударов 

в минуту).  

Максимальное значение артериального давления новорожденных телят 

в среднем составляет 132,6 ± 11,2 мм ртутного столба, минимальное  – 37,2 ± 

5,6 мм, венозное давление  – 75,4 ± 6,0 мм водного столба.  

Полученные клинические результаты систематизированы и представ-

лены в таблице 35. Данные, свидетельствуют, что профилактика неонаталь-

ной патологии – важный этап в повышении жизнеспособности рожденного 

потомства. Разница между группами коров-матерей, которым применяли 

суспензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № 

С-111, составляет 6,5 и 7,1, по сравнению с группой отрицательного контро-

ля – 4,0. 
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У коров контрольной группы, где суспензия хлореллы не применялась, 

в 40,00 % случаев развился синдром «трудные роды», тогда как при приме-

нении суспензии микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris 

ИФР № С-111 данный синдром отмечали только у 29,00 % животных. 

 

Таблица 35 - Жизнеспособность новорожденных телят при применении  

суспензии хлореллы коровам-матерям в сухостойный период  

для профилактики неонатальной патологии 

Группа 

К
о

л
-в

о
 

ж
и

в
о

тн
ы

х
 Процент син-

дрома труд-

ных родов 

Постасфикси-

ческий син-

дром 

Пало 

Коэффи-

циент жиз-

неспо- 

собности 

телят 
n % n % n % 

Опытная  100 29 29,00 19 19,00 3 3,00 7,1 

Контрольная 100 40 40,00 32 32,00 12 12,00 4,0 
 

У 32,00 % новорожденных телят постасфиксический синдром фикси-

ровали в группе отрицательного контроля, у 19,00 % телят после применения 

их матерям суспензии микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111. 

Число случаев летального исхода новорожденных телят в группе отри-

цательного контроля составило 12,00 %, в группе животных, где матерям вы-

паивали 800 мл суспензии микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111 – 3,00 %.  

Полученные данные свидетельствуют о достаточно высокой эффективно-

сти применения суспензии микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111 в дозе 800 мл сухостойным коровам и нетелям, что 

обеспечило 100 % эффективность. Следовательно, для получения эффекта 

профилактики заболеваемости новорожденных телят, необходимо примене-

ние суспензии микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР 

№ С-111 в дозе 400 мл в течение 30 дней молочного периода и выпаивание 

суспензии хлореллы коровам и нетелям в дозе 800 мл за 30 дней до предпо-

лагаемого отела.  
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4.6 Экономическая эффективность применения  

суспензии микроводоросли планктонного штамма  

Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 в молочном скотоводстве 

 

Основными направлениями интенсификации воспроизводства маточ-

ного поголовья стада является сохранение репродуктивной функции живот-

ных. Так как репродукция маточного поголовья стада обусловлена экономи-

ческой целесообразностью производства продуктов питания, воспроизводст-

венная функция животных приобретает особое значение в сложившихся  

экономических реалиях. 

Большой научный и практический интерес представляет  использова-

ние суспензии живой культуры микроводоросли планктонного штамма 

Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 в рационах сухостойных и новотельных ко-

ров для профилактики заболеваний репродуктивных органов и повышение 

жизнеспособности новорожденных телят, способствующей  повышению 

продуктивности молочных коров. 

Результаты проведенного исследования позволили установить, что 

ущерб от нарушения обмена веществ, приводящего к алиментарной форме 

бесплодия в обследованных хозяйствах, Племзавод-колхозе им. Ленина Су-

ровикинского района и ООО СП «Донское» Калачевского района Волгоград-

ской области, в среднем составляет 12,0–15,0 % от стоимости произведенной 

продукции. 

Расчет экономической эффективности применения суспензии микрово-

доросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, по молочной 

продуктивности на 1 голову, в Племзавод-колхозе имени Ленина Суровикин-

ского района Волгоградской области за лактационный период представлен в 

таблице 36. 

Анализ данных показал, что при применении суспензии микроводорос-

ли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, продуктивность 

коров 1-й опытной группы увеличилась на 600 кг., а 2-й опытной группы  – 

на 800 кг. молока, за 305 дней лактационного периода. Среднесуточный удой 
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1-й опытной группы повысился на 1,95 кг. и на 2,62 кг во 2-й опытной груп-

пе, в сравнении с группой контроля. Следует также отметить сокращение 

дней со сниженной продуктивностью, на 4 и на 2 дня соотвветственно. 

 

Таблица 36 – Расчет экономической эффективности  применения суспензии 

хлореллы, по молочной продуктивности на 1 голову,  

в Племзавод-колхозе имени Ленина 

Показатели 

Значение показателей  

по группам животных 

Контрольная 

группа 

Опытная 

группа 1 

(новотельный 

период) 

Опытная 

группа 2 

(сухостойный 

период) 

Продуктивность на одну ко-

рову, кг. 
5200 5800 6000 

Среднесуточный удой, кг. 17,05 19,0 19,67 

Производственные затраты 

на 1 гол., руб. 
96876 97676,4 97676,4 

Цена реализации 1 л. сус-

пензии хлореллы, руб. 
- 33,35 33,35 

Затраты на производство 

суспензии хлореллы, руб. 
- 800,4 800,4 

Производственная себестои-

мость  

1 кг молока, руб.  

18,63 16,840 16,28 

Цена реализации 1 кг моло-

ка, руб. 
28,2 28,2 28,2 

Расчетная прибыль на :  

                     1 кг молока, руб. 

 

9,57 

  

11,36 

 

11,92 

                      1 голову, руб. 49764 65888 71520 

Уровень хозрасчетной рен-

табельности, % 
51,36 67,46 73,22 

 

Несмотря на увеличение производственных затрат на 800,4 руб., на 1 

голову, на применение суспензии микроводоросли планктонного штамма 

Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, производственная себестоимость 1 кг. моло-

ка была наименьшей во 2-й опытной группе, что на 2,35 руб. меньше чем в 
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контрольной группе, и на 0,56 руб. меньше чем в 1-й опытной группе. При 

равной цене реализации 1 кг. молока, 28,2 руб., наивысшая расчетная при-

быль на 1 голову составила 71520 руб. и была также выше на 21756 руб. чем 

в контрольной, и на 5632 руб. выше, чем в 1-й опытной группе. 

Уровень хозрасчетной рентабельности  в контрольной группе живот-

ных составил 51,36 %, что на 16,1 % ниже, чем в 1-й опытной группе и на 

21,86 % ниже, чем во 2-й опытной группе. 

В целях повышения экономической эффективности производства мо-

лока рекомендуем применять суспензию микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 коровам в сухостойный период. 

 

  



111 

 

5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

1. Разработана и апробирована технология выращивания живой куль-

туры микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 

в условиях молочных ферм Волгоградской области и определена оптималь-

ная доза введения в рацион 800 мл суспензии живой культуры микроводо-

росли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 при 30 дневном 

ежедневном введении. 

2. Клиническое исследование содержимого рубца показало, что под 

влиянием суспензии хлореллы происходит увеличение числа сокращений 

рубца и количества жвачных движений, что свидетельствует о стимули-

рующем влиянии на рубцовое пищеварение сухостойных коров. Цвет со-

держимого варьировал от бурого до буро-зеленого. Запах кисловато-

пряный, полужидкой консистенции. Так, у животных опытной группы дос-

товерные изменения показателей рубцового пищеварения были отмечены 

только на 35-й день опыта, когда в сравнении с исходным уровнем pH по-

высилась на 0,8 ед., время седиментации увеличилось в 1,5 раза, а количе-

ство инфузорий - на 5,6 %. 

3. Результатами биохимического исследования состава крови живот-

ных показали, что концентрация общего белка в сыворотке крови у живот-

ных контрольной группы было понижено в 1,15 раза по сравнению с пока-

зателями животных опытной группы. При этом «запасные белки» альбу-

мины у сухостойных коров и нетелей контрольной группы их содержание 

снижено в 1,31 раза в сравнении с данными полученными от животных 

опытной группы. 

4. При исследовании биохимических показателей сыворотки крови 

можно сделать вывод, что суспензия живой культуры микроводоросли 

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 в дозе 800 мл оказы-

вает коррегирующее влияние на систему метаболического гомеостаза коров и 
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нетелей в сухостойный период. Содержание в крови холестерина снижено у 

сухостойных коров и нетелей контрольной группы в 1,31 раза, по сравнению 

с данными животных опытной группы. При этом концентрация креатинина 

снижена в 1,12 раза. Отмечается снижение общего билирубина в 1,41 раза в 

сравнении с данным показателем животных опытной группы, а прямого би-

лирубина в 1,38 раза. Содержание промежуточных продуктов кетодиенов и 

сопряженных триенов в крови сухостойных коров и нетелей, которым в ра-

цион вводили суспензию живой культуры микроводоросли планктонного 

штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 статистически повышено в 1,75 раза 

в сравнении с показателями у животных контрольной группы. У сухостой-

ных коров и нетелей контрольной группы активность глютатиона окисленно-

го (2,879 ± 0,32 мкмоль/л) и супероксиддисмутазы (1,736 ± 0,37 усл. ед.) была 

ниже, чем в опытной группе - 2,146 ± 0,56 мкмоль/л, что является свидетель-

ством снижения активности неферментативного и  ферментативного звеньев 

антиоксидантной защиты. 

5. При введении в рацион глубокостельным животным суспензии жи-

вой культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР 

№ С-111, патологические роды у них были зарегистрированы в 9,4±1,37 % 

случаев, а воспалительные процессы в матке диагностировали только в 17,9 ± 

2,53 % случаев, тогда как у животных контрольной группы патологию родов 

у 15,0 ± 1,78 %. 

6. Назначение 800 мл суспензии живой культуры микроводоросли 

планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 новотельным коро-

вам, позволило предупредить развитие акушерских патологий у 77,5 % жи-

вотных. Патологии родов и послеродового периода отмечались у 27,2 % жи-

вотных контрольной группы. Уровень манолового диальдегида снизился на 

20,00 % в сравнении с показателями у животных контрольной группы, а в пла-

центе обнаружено достоверное увеличение уровня ретинола, токоферола по 

сравнению с таковыми как в контроле. 
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7. У новорожденных телят в контрольной группе, где не применяли сус-

пензию живой культуры микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111 коровам-матерям достоверно чаще установлена гипо-

трофия I и II степени (17,0 ± 2,9 и 8,7 ± 0,76 % случаев соответственно). Отли-

чительными особенностями приплода после применения их матерям суспен-

зии живой культуры микроводоросли являются масса тела при рождении, 

умеренное проявление двигательно-пищевых рефлексов, хороший аппетит, 

нормальные по частоте дефекация и мочеиспускание. Кожа новорожденных 

телят после применения суспензии хлореллы коровам-матерям нежно-

бархатистая, подкожный жировой слой хорошо развит, волос гладкий и бле-

стящий. Скелет развит, без рахитических отклонений.  

8. Данные свидетельствуют, что профилактика неонатальной патологии – 

важный этап в повышении жизнеспособности рожденного потомства. Разница 

между группами телят, которым применяли суспензию микроводоросли планк-

тонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, составляет 6,5 и 7,1, по срав-

нению с группой отрицательного контроля – 4,0. У коров контрольной группы, 

где суспензия хлореллы не применялась, в 40,0 % случаев развился синдром 

«трудные роды», тогда как при применении суспензии микроводоросли планк-

тонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111 данный синдром отмечали 

только у 29,00 % животных. У 32,00 % новорожденных телят постасфиксиче-

ский синдром фиксировали в группе отрицательного контроля, у 19,00 % телят – 

после применения суспензии микроводоросли планктонного штамма Chlorella 

Vulgaris ИФР № С-111. Число случаев летального исхода новорожденных телят 

в группе отрицательного контроля составило 12,00 %, в группе животных, где 

выпаивали суспензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris 

ИФР № С-111, только 3,00 %.  

9. Расчет экономической эффективности применения суспензии микро-

водоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, по молоч-

ной продуктивности на 1 голову, за лактационный период показал, что уро-

вень хозрасчетной рентабельности в 1-й опытной группе выше на 16,1 %, а 

во 2-й опытной группе выше на 21,86 % , чем в группе контроля.  



114 

 

6. РЕКОМЕНДАЦИИ ПРОИЗВОДСТВУ 

 

1. Практическим зооветеринарным работникам предлагается техноло-

гия выращивания микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris 

ИФР № С-111 в условиях молочных ферм. 

2. Суспензию микроводоросли планктонного штамма Chlorella Vulgaris 

ИФР № С-111 применять сухостойным коровам в дозе 800 мл в течение 30 

дней до отела, а новорожденным телятам выпаивать в дозе 400 мл в течении 

30 дней. 

3. Результаты исследований, изложенные в диссертации, рекомендуют-

ся для использования в учебном процессе по кормлению сельскохозяйствен-

ных животных, ветеринарному акушерству, гинекологии и биотехнике раз-

множения животных. 

 

7. ПЕРСПЕКТИВЫ ДАЛЬНЕЙШЕЙ РАЗРАБОТКИ ТЕМЫ  

 

Проведенные исследования позволили профилактировать заболевае-

мость коров и нетелей родовой и послеродовой патологией, а также сущест-

венно снизить заболеваемость и гибель новорожденных при низких затратах 

на выращивание и применение микроводоросли планктонного штамма 

Chlorella Vulgaris ИФР № С-111, что создает перспективу дальнейших иссле-

дований применения альготехнологий в животноводстве. 
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