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ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʦʩʥʦʚʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè: ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ 
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ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʦʩʥʦʚʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʩʨʝʜʥʝ-ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. 

ʉʙʦʨʥʠʢ ʘʜʨʝʩʦʚʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʩʨʝʜʥʝ-ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟʜʘʥʳ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ. 
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ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘè 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦè 

ɹʘʣʘʰʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦè 

ʋʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜè ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɻʘʛʘʨʠʥʘ ʖ.ɸ.è 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ɺ.ʀ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ 

ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ çʉʘʥʵʢè 

ɻɹʋ ʉʆɼʆ çʆʎʕʂʀʊè 

ʄʆʋ çʉʆʐ ˉ 55è 

ʄɹʆʋ çʄʕʃ ʠʤ. ɸ.ɻ. ʐʥʠʪʢʝè 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʜʞ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʀ. ʊ. ʊʨʫʙʠʣʠʥʘè, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè,  

ʛ. ʋʬʘ 

ɿʘʧʘʜʥʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ɾʘʥʛʠʨ ʭʘʥʘ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ  
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ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀɽ ʀ ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅɸʗ 

ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ï ʆʉʅʆɺɸ ʇʈʆɻʈɽʉʉɸ  

ʀ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗè 
ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

14 ʬʝʚʨʘʣʷ 2019 ʛ.  
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ɸ. ɸ. ɸʚʜʦʭʠʥʘ 

ɹʘʣʘʰʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, ʛ. ɹʘʣʘʰʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄɽʉʊʆʅɸʍʆɾɼɽʅʀɽ ʀ ʈɽʉʋʈʉʅɸʗ ɿʅɸʏʀʄʆʉʊʔ  

ɼɽɺʗʉʀʃɸ ɺʓʉʆʂʆɻʆ ɺ ɸʈʂɸɼɸʂʉʂʆʄ ʈɸʁʆʅɽ ʉɸʈɸʊʆɺʉʂʆʁ 

ʆɹʃɸʉʊʀ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʜʘʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɼʝʚʷʩʠʣʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ (Inula helenium L.) ʝʛʦ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʫʨʦʯʠʱʘ ʇʦʜʛʦʨʥʦʝ-1 ɸʨʢʘʜʘʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ I. helenium ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʝʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʨʝʩʫʨʩʳ, ʜʝʚʷʩʠʣ ʚʳʩʦʢʠʡ, 

ʫʨʦʯʠʱʝ. 

 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʝʩʪ ʜʣʷ 

ʩʙʦʨʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʚʷʩʠʣ ʚʳʩʦʢʠʡ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ 

ʜʝʚʷʩʠʣʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʝʚʷʩʠʣʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2018 

ʛʦʜʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʨʢʘʜʘʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ 

ʫʨʦʯʠʱʘ ʇʦʜʛʦʨʥʦʝ-1. ɸʨʢʘʜʘʢʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩʦ ʈʪʠʱʝʚʩʢʠʤ 

ʨʘʡʦʥʦʤ, ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ï ʩ ɽʢʘʪʝʨʠʥʦʚʩʢʠʤ ʠ ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʠʤ, ʥʘ ʶʛʝ ï ʩ 

ɹʘʣʘʰʦʚʩʢʠʤ, ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ï ʩ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʠʤ ʠ ʊʫʨʢʦʚʩʢʠʤ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2237 ʢʤ2. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʦʪ 115 ʜʦ 230 ʤ. ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʤʠ 

ʨʝʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɹʦʣʴʰʦʡ ɸʨʢʘʜʘʢ (ʣʝʚʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʍʦʧʨʘ). ɺʧʘʜʘʝʪ ʚ ʍʦʧʝʨ ʫ 

ʛʦʨʦʜʘ ɸʨʢʘʜʘʢ. ɼʣʠʥʘ ʨʝʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 115 ʢʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʪʦʢʠ: ʧʨʘʚʳʝ ï ʄ. 

ɸʨʢʘʜʘʢ (ʫ ʩʝʣʘ ʂʨʫʪʝʮ), ʂʠʩʪʝʥʜʝʡ (ʫ ʩʝʣʘ ʇʦʜʛʦʨʥʦʝ), ʣʝʚʳʝ ï ʐʘʜʯʘ, 

ʀʣʦʚʘʪʢʘ, ɼʫʙʦʚʘʷ, ʆʣʴʛʠʥʘ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʫʨʦʯʠʱʘ ʇʦʜʛʦʨʥʦʝ-

1 ï 51ʦ57'43" ʩ. ʰ., 43ʦ33' 41" ʚ.ʜ., ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ï 128 ʤ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ 1 ʢʤ ʦʪ ʩʝʣ ʂʨʘʩʥʦʝ ɿʥʘʤʷ ʠ ʚ 5 ʢʤ ʦʪ ʩʝʣʘ ʇʦʜʛʦʨʥʦʝ ʚ ʧʦʡʤʝ 

ʨʝʢʠ ɸʨʢʘʜʘʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ). ɿʘʣʠʚʥʦʡ ʣʫʛ ʦʙʨʘʤʣʷʝʪ ʧʦʡʤʝʥʥʘʷ ʣʘʥʜʳʰʝʚʘʷ 

ʜʫʙʨʘʚʘ ʠ ʦʟʸʨʘ-ʩʪʘʨʠʮʳ [5]. 

ɼʝʚʷʩʠʣ ʚʳʩʦʢʠʡ (Inula helenium L.) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʘʩʪʨʦʚʳʭ 

(Asteraceae). ʈʦʜ ʜʝʚʷʩʠʣ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʢʦʣʦ 200 ʚʠʜʦʚ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ɽʚʨʘʟʠʠ ʠ ɸʬʨʠʢʠ. ɼʝʚʷʩʠʣ ʚʳʩʦʢʠʡ ï 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 1,5 ʤʝʪʨʦʚ. ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʪʦʣʩʪʦʝ, 

ʢʦʨʦʪʢʦʝ, ʤʷʩʠʩʪʦʝ, ʤʥʦʛʦʛʣʘʚʦʝ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʭʦʜʷʪ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʨʥʠ [1]. 

ʈʘʩʪʝʪ ʥʘ ʣʫʛʘʭ, ʧʦʣʷʥʘʭ, ʧʦ ʦʧʫʰʢʘʤ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ, 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʚ ʠʚʥʷʢʘʭ ʠ ʦʣʴʰʘʥʠʢʘʭ ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʨʝʢ ʠ ʦʟʝʨ, ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ [2]. 
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ʈʠʩ. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ ʫʨʦʯʠʱʘ ʇʦʜʛʦʨʥʦʝ-1 

 

ʂʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʜʝʚʷʩʠʣʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ (ʜʦ 4 

%). ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʧʨʠʷʪʥʦʤʫ ʟʘʧʘʭʫ ʦʥʠ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʘʨʦʤʘʪ ʬʠʘʣʢʠ. ʊʘʢʞʝ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ: ʠʥʫʣʠʥ (ʜʦ 40 %), 

ʠʥʫʣʝʥʠʥ, ʧʩʝʚʜʦʠʥʫʣʠʥ, ʩʣʠʟʠ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʫʢʩʫʩʥʘʷ, ʙʝʥʟʦʡʥʘʷ), 

ʚʠʪʘʤʠʥ ɽ, ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʢʘʤʝʜʠ, ʩʤʦʣʳ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, 

ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ɼʝʚʷʩʠʣ ʚʳʩʦʢʠʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʥʦʛʠʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘʩʪʦʡ ʠ ʦʪʚʘʨ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʜʝʚʷʩʠʣʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʢ 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʛʣʠʩʪʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʧʨʠ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ 

ʤʝʥʩʪʨʫʘʮʠʷʭ, ʤʘʣʦʢʨʦʚʠʠ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʦʯʝʢ, ʛʝʤʦʨʨʦʝ, ʨʝʚʤʘʪʠʟʤʝ, 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʩʝʜʘʣʠʱʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ [6]. 

ʀʥʫʣʠʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʢʦʨʷʷ ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʰʣʘʢʦʚ ʠ ʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʷ 

ʜʝʟʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʀʥʫʣʠʥ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʝʛʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ï 

ʠʥʫʣʠʜʳ ï ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʝʤ ʦʪʪʦʢʘ ʞʝʣʯʠ ʠʟ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ 

ʚ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʫʶ ʢʠʰʢʫ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʷ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ [3]. 

ɺ ʫʨʦʯʠʱʝ ʇʦʜʛʦʨʥʦʝ-1 ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʨʦʩʣʝʡ I. helenium ʟʘʥʠʤʘʝʪ 1 ʛʘ. ʅʘ 1 

ʤ2 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ 4,9 ʦʩʦʙʝʡ. ʄʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 307 ʛ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʟ 10 ʦʩʦʙʝʡ). ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 17,3 ʪ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ï 5,7 ʪ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ 

ʫʨʦʯʠʱʘ ʇʦʜʛʦʨʥʦʝ-1 ɸʨʢʘʜʘʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ I. helenium 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʝʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 
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ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ ʀ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅɸʗ 

ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʅʆʉʊʔ ʋʏɽɹʅʆɻʆ ʇʆʉʆɹʀʗ ʇʆ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅɽ 

çɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂɸʗ ʍʀʄʀʗè ɼʃʗ ɸʅɻʃʆʗɿʓʏʅʓʍ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ 

ɸɻʈʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʧʦʩʦʙʠʶ ʧʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʥʘ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʝʛʦ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çɸʛʨʦʥʦʤʠʷè. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ, 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ ʧʦ ʭʠʤʠʠ. 

 

ʈʦʣʴ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʝʩʴʤʘ ʚʝʣʠʢʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ: ʧʦʯʚ, ʢʦʨʤʦʚ, 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ pH 

ʧʦʯʚ (ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʢʘʣʠʷ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
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ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʯʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʝ 

ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ, ʫʩʚʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʬʦʨʤ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʷʤʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ.   

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚ ʩʠʣʫ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʪʩʪʘʸʪ ʚ 

ʩʚʦʸʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ. ɼʣʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʝʝ ʫʯʝʙʥʦʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʝ (ʚʫʟ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʦʙʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʡ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. ʗʟʳʢʦʚʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ 

ʧʦ ʭʠʤʠʠ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʚʫʟʝ ʧʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʝʣʴʟʷ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʣʝʢʮʠʡ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʧʣʘʥʘʭ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʩʣʘʙʘʷ ʙʘʟʦʚʘʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʘʷ 

ʠ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ.  

ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʍʠʤʠʷè, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 35.03.04 

çɸʛʨʦʥʦʤʠʷè [1]. ɺ ʥʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʘʛʨʦʭʠʤʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ. ʇʦʩʦʙʠʝ ʟʥʘʢʦʤʠʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʜʘʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʝʡ ʩʚʦʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʷʟʳʢʘ ʭʠʤʠʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ 

ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʫʩʩʢʠʭ ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʧʦ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʩʣʦʚʘʨʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʦʩʦʙʠʷ 

[2]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨ (sampling), ʧʨʦʙʘ (sample), ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (relative standard deviation). ʉʣʦʚʘʨʴ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʝʟʝʥ ʠ 

ʜʣʷ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʠʟʫʯʘʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʧʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʚ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ 

ʷʟʳʢʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʨʫʩʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 
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ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʦʥʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʠ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʟʘ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ. 

ɺ ʧʦʩʦʙʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ: 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʪʙʦʨ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʧʨʦʙʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʷ, ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʷ, ʢʠʩʣʦʪʥʦ-

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʷ, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʧʦ ʭʠʤʠʠ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʜʣʷ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çɸʛʨʦʥʦʤʠʷè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʚʫʟʘʭ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ, ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʳʧʫʩʢʥʳʭ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʉ 

ʮʝʣʴʶ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʚʚʝʜʝʥʳ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ. 

 
ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 
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ɹʫʢʚʘ, 2015. ï 176 ʩ.  

2. Sergeeva I.V: General chemistry: textbook / I.V. Sergeeva, S.S. Aleksenko, N.N. 
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ʉ.ʉ. ɸʣʝʢʩʝʥʢʦ, ʅ.ʅ. ɻʫʩʘʢʦʚʘ  
ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʄʆʊʀɺɸʎʀʀ  

ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ ɸɻʈʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ɸɻʈʆʀʅɾɽʅɽʈʅʓʍ 

ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʁ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ ʂ ʀɿʋʏɽʅʀʖ ʀʉʊʆʈʀʀ ʉʆɿɼɸʅʀʗ 

ʇɽʈʀʆɼʀʏɽʉʂʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ  

ɺ ʈɸʄʂɸʍ ʅʀʈʉ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʀʛʨʳ, 150-ʣʝʪʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ɺʍʆ ʠʤ. ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 
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ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʍʠʤʠʷè ʚ 2018/2019 

ʛʦʜʘʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʘ 

ʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʶʙʠʣʝʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʳʤ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʘ ʠ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ 2019 ʛʦʜʫ 

150 ʣʝʪ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʩʪʘʪʴʠ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ [1]. 

ʄʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʩʝʜʘʥʠʡ çʍʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʞʢʘè ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʦʝʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʃʫʯʰʠʝ ʜʦʢʣʘʜʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʠ ɽʧʠʬʘʥʦʚ ɺ.ʉ.( ʩʪʫʜʝʥʪ ɹ-ɸʀ 102) ʥʘ ʪʝʤʫ çɼ.ʀ. 

ʄʝʥʜʝʣʝʝʚ ï ʩʦʟʜʘʪʝʣʴ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚè, 

ʈʦʤʘʜʠʥ ʆ.ʉ. ( ʩʪʫʜʝʥʪ ɹ- ɸʀ 102) ʥʘ ʪʝʤʫ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ çʵʣʝʤʝʥʪè ʦʪ 

ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ ɼ.ʀ. ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡè, ʗʰʠʥ ɼ.ɺ. (ʩʪʫʜʝʥʪ ɹ-ɸʀ 103) ʥʘ ʪʝʤʫ 

çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʟʘʢʦʥè, ʉʢʦʨʠʥ ʀ.ɸ. (ʩʪʫʜʝʥʪ ɹ-ɸʀ 103) ʥʘ ʪʝʤʫ çʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ɼ.ʀ. 

ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚè, ʏʫʧʨʳʥʠʥ ɸ.ɻ. (ʩʪʫʜʝʥʪ  ɹ-ɸʀ 

101) ʥʘ ʪʝʤʫ çʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʧʨʝʜʚʠʜʝʥʠʷè, ʉʫʙʙʦʪʠʥʘ ɽ.ɸ. (ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ ɹ-ʇʈ 101) ʥʘ ʪʝʤʫ çʀʩʪʦʨʠʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚè, ʐʢʣʷʨ ɺ.ʄ. (ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ ɹ-ʊɹ 

101) ʥʘ ʪʝʤʫ çʇʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚè, ʐʘʧʝʪʠʥʘ ʀ.ɸ. (ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ ɹ-ʕʇ 101) ʥʘ ʪʝʤʫ çʀʩʪʦʨʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ɺʍʆ ʠʤ. ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘè, ʊʦʥʢʦʰʢʫʨ ʄ.ɸ. 

(ʩʪʫʜʝʥʪ ɹ-ɸ 101) ʥʘ ʪʝʤʫ çɺʢʣʘʜ ʭʠʤʠʢʦʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʥʘʰʣʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʝʡʰʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʅ.ʅ. ɿʠʥʠʥ, ɸ.ʄ. ɹʫʪʣʝʨʦʚ, ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚ, 

ʅ.ɸ. ʄʝʥʴʰʫʪʢʠʥ, ʅ.ʅ. ʉʦʢʦʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʚ 1868 ʛʦʜʫ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʝʨʝʜ 

ʥʘʫʯʥʳʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʭʠʤʠʢʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʥʘʫʢʠ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ 1920 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʟʛʣʘʚʠʣ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɺ.ɺ. ʏʝʣʠʥʮʝʚ. ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʧʨʠʚʣʝʢʣʦ ʢ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʢʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʥʦ ʠ ɺʳʩʰʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ, 

ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʇʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʠ 

ʬʘʙʨʠʯʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʉʘʨʘʪʦʚʘ. ɺ 1932 ʛʦʜʫ ʵʪʦ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʙʳʣʦ 

ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ɺʍʆ ʠʤ. ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʷʚʣʷʣʠʩʴ: 1932-1942- ʧʨʦʬ. 

ʐʣʝʟʠʥʛʝʨ ʅ.ɸ., 1945-1946 - ʧʨʦʬ. ʏʝʣʠʥʮʝʚ ɺ.ɺ., ʚ 1947-ʧʨʦʬ. ʅʠʢʠʪʠʥ ɽ.ʂ., 

ʚ 1948-1957 ʧʨʦʬ. ɼʦʜʦʥʦʚ ʗ.ʗ., ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʙʦʪʘʣ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʬʝʜʨʘʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʚ 1958-1960- ʧʨʦʬ. ɹʘʨʠʥʦʚ ɺ.ɽ., 1961-1962- 

ʜʦʮʝʥʪ ʈʦʞʜʝʩʪʚʝʥʩʢʠʡ ɺ.ɸ., 1963-1964- ʜʦʮʝʥʪ ɹʘʪʝʥʢʦ ʃ.ʌ., ʩ 1965 ʧʦ 1978- 
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ʧʨʦʬ. ʍʨʘʤʦʚ ɺ.ʇ.-ʟʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʭʠʤʠʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʩ ʚʦʩʪʦʨʛʦʤ ʚʦʩʧʨʠʥʷʣʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʯʪʦ ʭʠʤʠʢʠ-ʘʛʨʘʨʠʠ ʚʥʝʩʣʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɺʍʆ ʠʤ. ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʘʛʨʦʥʦʤʳ 

ʨʘʟʳʩʢʘʣʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ɺʍʆ ʠʤ. ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ ʚ ʩʚʦʝʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʜʝʣʷʣʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʭʠʤʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣʠ ʚʳʩʪʘʚʢʫ ʢʥʠʛ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ [1-6]. 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦ ʤʠʨʦʚʦʤ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʧʨʠ ʞʠʟʥʠ ʦʥ ʙʳʣ ʠʟʙʨʘʥ 

ʇʦʯʝʪʥʳʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 40 ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʩ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʠʤʝʥʘʤʠ, ʥʦ, ʢ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʝ ʙʳʣ ʫʜʦʩʪʦʝʥ ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʦʡ ʇʨʝʤʠʠ. 

ʅʦʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ 2018/2019 ʫʯʝʙʥʦʤ ʛʦʜʫ 

ʩʪʘʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʀʛʨ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ʅʘʤʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʚʝ ʪʘʢʠʭ ʀʛʨʳ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʇʝʨʚʘʷ - 6 ʜʝʢʘʙʨʷ 2018 ʛʦʜʘ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ɹ-ʊɹ 101, ʉ-ʇɹ 101, ɹ-ʇʈ 101, ɹ-ʊʊ 101.ʏʝʪʳʨʝ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʚ ʞʘʨʢʦʡ ʙʦʨʴʙʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʪʦʨʠʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʀʛʨʳ ʙʳʣʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʫʨʘ ʠ ʩʣʦʞʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʪʨʝʪʠʡ ʪʫʨ. ɼʠʧʣʦʤʳ 1 ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʦʝʚʘʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩʙʦʨʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʛʨʫʧʧʳ 

ɹ-ʊɹ (ɺʝʨʪʝʧʦʚʘ ɸ., ɻʫʣʷʱʝʚ ɸ., ʋʤʘʨʪʘʝʚʘ ɼ., ʋʨʷʜʦʚʘ ɽ., ʐʢʣʷʨ ɺ.). 

ɼʠʧʣʦʤʳ 11 ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʩʙʦʨʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʛʨʫʧʧʳ ʉ-ʇɹ (ɸʤʘʥʛʘʣʠʝʚ ɸ., 

ʄʘʢʘʨʦʚʘ ʂ., ʄʘʣʴʮʝʚʘ ʂ., ʄʠʨʦʥʦʚʘ ʅ., ʄʠʣʶʪʠʥ ɺ.). ɼʠʧʣʦʤʘʤʠ 111 ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʙʳʣʠ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʛʨʫʧʧʳ ɹ-ʇʈ (ʀʚʘʥʦʚ ɸ., ʂʘʜʘʥʮʝʚ ɸ., ʃʝʱʝʚ ɸ., 

ʉʫʙʙʦʪʠʥʘ ɽ., ʊʘʨʣʝʚ ʀ.). 

ɺ ʢʘʥʫʥ ʥʦʚʦʛʦʜʥʠʭ ʧʨʘʟʜʥʠʢʦʚ 26 ʜʝʢʘʙʨʷ 2018 ʛ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚʪʦʨʘʷ 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʀʛʨʘ ʩ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ɹ-ɸʀ 101, 102, 

103, ɹ-ʉʊ 101, ɹ-ʃɸ 101, ɹ-ʃɼ 101. ʋʞʝ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʪʫʨʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ɹ-ʃɸ ʜʘʣʠ 

ʩʘʤʳʝ ʪʦʯʥʳʝ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʠ ʷʨʢʠʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʩʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʀʛʨʳ. ɺʪʦʨʦʡ ʪʫʨ 

ʧʨʦʰʝʣ ʚ ʚʠʜʝ çɹʨʝʡ-ʨʠʥʛʘè, ʢʦʛʜʘ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʜʘʪʴ 

ʦʪʚʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʦʪʚʝʪ ʥʘ ʢʦʥʯʠʢʝ ʠʛʣʳè. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʛʨʫʧʧʳ ɹ-ʃɸ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʩʚʦʝ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ ʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʪʫʨʝ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʜʚʫʭ ʪʫʨʦʚ ʀʛʨʳ 

ɼʠʧʣʦʤʳ 1 ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ɹ-ʃɸ 101 (ɹʘʞʝʥʦʚʘ ɺ.ʉ., ɾʫʢʦʚʘ ʇ.ɸ., 

ʏʘʧʣʳʛʠʥʘ ʉ.ɼ., ʄʠʨʦʥʦʚ ɸ.ɹ.) ɼʠʧʣʦʤʳ 11 ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʛʨʫʧʧʳ ɹ-ɸʀ 103 (ʉʢʦʨʠʥ ʀ.ɸ., ɿʘʭʘʨʦʚ ɼ.ɸ., ɻʦʨʣʘʥʦʚ ɽ.ɸ., ɹʣʘʛʦʚ ɸ.ʀ., 
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ɿʘʭʠʪʦʚ ʆ.ʈ.). ɼʠʧʣʦʤʳ 111 ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʨʫʯʝʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʛʨʫʧʧʳ ɹ-ɸʀ 101 

ʂʦʣʝʩʦʚʫ ʅ.ʉʄ. ʠ ʇʷʪʢʠʥʫ ɸ.ɸ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʜʚʦʝʤ ʠʛʨʘʣʠ ʟʘ ʚʩʶ ʛʨʫʧʧʫ. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʇʦʯʝʪʥʳʝ ɻʨʘʤʦʪʳ ʟʘ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʀʛʨʝ. ɼʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʀʛʨʘ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 150-ʣʝʪʠʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʤʘʝ 2019 ʛʦʜʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʜʝʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ 

çʍʠʤʠʷè ʚ ʮʝʣʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 
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ɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʉʈɽɼʓ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʘʚʷʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʚ ʨʷʜ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʙʘʥʦʩʨʝʜʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ (ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ). 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʫʨʙʘʥʦʩʨʝʜʘ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʣʝʥʳʭ 
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ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʬʣʦʨʳ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ ʛʦʨʦʜʦʚ [1].  

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ, 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʷ ʤʦʱʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʥʘ ʩʘʤʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʦʱʫʪʠʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʅʝʦʮʝʥʠʤʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʟʝʣʝʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ. ʆʥʠ 

ʦʯʠʱʘʶʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʛʦʨʦʜʘ ʦʪ ʧʳʣʠ, ʚʨʝʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʜʳʤʘ, ʢʦʧʦʪʠ, 

ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ; ʢʘʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ ʦʥʠ 

ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʨʦʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʫʨʙʘʥʦʩʨʝʜʳ ʥʝʣʴʟʷ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʣʠʰʴ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʧʦʯʚ, ʪ.ʢ. ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʜʘʶʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʙʠʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʘʷ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [2]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ: 

ʙʝʜʥʳʡ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʠʟʢʦʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʨʙʘʥʦʩʨʝʜʳ [3]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʫʨʙʘʥʦʩʨʝʜʳ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʝʜʥʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʞʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʤʳ ʤʦʞʝʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʚʠʜʦʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʦʣʝʡ (Populus sp.), ʚʷʟ ʰʝʨʰʘʚʳʡ 

(Ulmus glabra), ʢʣʝʥ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ (Acer negundo), ʨʷʙʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

(Sorbus aucuparia), ʘ ʪʘʢʞʝ çʤʫʩʦʨʥʳʝ ʚʠʜʳè ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʬʘʫʥʳ ï ʩʠʟʳʡ ʛʦʣʫʙʴ 

(Columba livia f. domestica), ʜʦʤʦʚʳʡ ʚʦʨʦʙʝʡ (Passer domesticus), ʛʨʘʯ (Corvus 

frugilegus), ʢʨʳʩʳ (Rattus sp.), ʙʨʦʜʷʯʠʝ ʢʦʰʢʠ ʠ ʩʦʙʘʢʠ.  

ʉʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʄʦʩʢʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ çʟʝʣʝʥʳʤè 

ʛʦʨʦʜʦʤ. ʇʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʩʘʤʳʤʠ 

çʟʝʣʝʥʳʤʠè ʛʦʨʦʜʘʤʠ ʤʠʨʘ ï ʉʠʜʥʝʝʤ ʠ ʉʠʥʛʘʧʫʨʦʤ. ɺ ʩʪʦʣʠʮʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ 450 ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʠ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺ ʯʠʩʣʝ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʧʘʨʢʦʚʳʭ 

ʟʦʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʃʦʩʠʥʳʡ ʦʩʪʨʦʚ, ʇʘʨʢ ɻʦʨʴʢʦʛʦ, ʀʟʤʘʡʣʦʚʩʢʠʡ ʧʘʨʢ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʂʘʟʘʥʴ ʩ 354 ʛʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ 

ʟʘʤʳʢʘʝʪ ʪʨʦʡʢʫ ʣʠʜʝʨʦʚ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ.  

ʉʘʨʘʪʦʚ, ʙʫʜʫʯʠ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ 

ʇʦʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʭʚʘʩʪʘʪʴʩʷ ʩʚʦʠʤʠ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ: ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ, ʛʜʝ ʧʨʦʞʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 860 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʟʝʣʝʥʳʝ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ 

ʛʦʨʦʞʘʥ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʧʘʣʴʮʘʤ. De facto (ʘ ʥʝ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʯʝʪʘʭ) 

ï ʵʪʦ ʚʩʝʛʦ ʪʨʠ ʧʘʨʢʘ: ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʘʨʢ çʃʫʢʦʤʦʨʴʝè, ɼʝʪʩʢʠʡ, ɻʫʙʝʨʥʩʢʠʡ ʠ 

ʧʘʨʢ ʇʦʙʝʜʳ, ʜʚʘ ʩʘʜʘ ï ʠʤʝʥʠ ʈʘʜʠʱʝʚʘ ʠ ʃʠʧʢʠ, ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 
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ʩʢʚʝʨʦʚ ʠ ʙʫʣʴʚʘʨʦʚ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʧʘʨʢ çʂʫʤʳʩʥʘʷ ʧʦʣʷʥʘè ʥʝ ʚ ʩʯʝʪ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʧʦ ʩʫʪʠ ʜʝʣʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʛʦʨʦʜʥʦʡ (ʘ ʥʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ) ʟʝʣʝʥʦʡ ʟʦʥʦʡ. 

ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʘʨʢ ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʠʥʪʝʨʝʩʝʥ ʩʚʦʝʡ 200-ʣʝʪʥʝʡ ʜʫʙʦʚʦʡ ʨʦʱʝʡ. 

ʕʪʦ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʡʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʜʨʝʚʥʠʭ ʥʘʛʦʨʥʳʭ ʜʫʙʨʘʚ ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ ɺʦʣʛʠ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʚ ʧʘʨʢʝ ʨʘʩʪʝʪ 53 ʚʠʜʘ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʇʘʨʢ ʃʠʧʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʩʘʜʦʤ, ʨʘʟʙʠʪʳʤ ʚ 1825 ʛ. 

ɿʘʩʘʞʝʥ ʧʘʨʢ ʣʠʧʘʤʠ, ʚʷʟʘʤʠ, ʪʦʧʦʣʷʤʠ ʠ ʩʠʨʝʥʴʶ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ 267,4 ʛʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʢʚ. ʤ. ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʞʠʪʝʣʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ 

ʨʘʡʦʥʘʤ: ʃʝʥʠʥʩʢʠʡ ï 1,3 ʢʚ. ʤ, ʂʠʨʦʚʩʢʠʡ ï 1,4 ʢʚ. ʤ, ɺʦʣʞʩʢʠʡ ï 15,6 ʢʚ. ʤ, 

ʌʨʫʥʟʝʥʩʢʠʡ ï 0,3 ʢʚ. ʤ, ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ ï 2,3 ʢʚ. ʤ ʠ ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ï 1,3 ʢʚ. ʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʶʪ 28 ʢʚ. ʤʝʪʨʦʚ 

ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʞʠʪʝʣʷ, ʘ ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʦʙʱʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 [4].  

ʅʘ ʫʣʠʮʘʭ ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʨʘʩʪʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 60 ʪʳʩʷʯ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ï 40 % ʦʪ ʥʦʨʤʳ. 

ɸ ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʘʟʦʥʦʚ ʠ ʮʚʝʪʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʣʠʰʴ 10 % ʠ 50 %, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɿʝʣʝʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ 

ʫʣʠʮʘʭ) ï çʣʝʛʢʠʝè ʛʦʨʦʜʘ ï  ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʝ ʣʠʰʴ 17 % ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ï 28 %, ʚ ʉʘʤʘʨʝ ï 35 %. ʏʪʦʙʳ 

ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-6 ʣʝʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʚʦʟʚʦʜʠʪʴ 100 ʛʘ ʧʘʨʢʦʚ ʠ ʩʢʚʝʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʜʥʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ï ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʚʳʨʫʙʢʘ, ʧʨʠʥʷʚʰʘʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ [4]. 

ʀʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʢʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʢ ʇʦʙʝʜʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʣʝʥʳʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʛʦʨʦʜʘ (85 ʛʘ ʚ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʯʝʨʪʝ ʧʘʨʢʘ ʠ ʚʜʚʦʝ ʙʦʣʴʰʝ ï ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʧʘʨʢ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ, ʥʝ ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ). 

ʇʘʨʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʉʦʢʦʣʦʚʦʡ ʛʦʨʳ. 

ʅʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʧʘʨʢʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʝʨʨʘʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʠ ʦʚʨʘʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʜʠʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʩʘʜʢʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʘʨʢʝ 

ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʚ 1982 ʛʦʜʫ. ɹʳʣʠ ʚʳʩʘʞʝʥʳ ʩʘʞʝʥʮʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦʨʦʜ ï 

ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ: ʪʦʧʦʣʴ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʳʡ (Populus alba), ʢʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ (Aesculus 

hippocastanum), ʙʝʨʝʟʘ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʘʷ (Betula pendula), ʚʷʟ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʳʡ (Ulmus 

parvifolia) ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʜʨʫʛʠʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʢʟʦʪʳ. ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʙʳʣʠ 

ʚʳʩʘʞʝʥʳ ʝʣʠ (Picea sp.), ʧʠʭʪʳ (Abies sp.), ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ (Larix sp.) ʠ ʪʫʠ 

(Thuja sp.). ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʜʝʥʜʨʦʩʦʩʪʘʚ ʧʘʨʢʘ ʜʝʣʘʶʪ 

ʝʛʦ ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʫʨʙʘʥʦʩʨʝʜʳ ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚʘ.  ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʘʨʢʘ ʇʦʙʝʜʳ ʠʤʝʝʪ ʥʝʦʮʝʥʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʵʪʦʛʦ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʛʦ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʦʙʱʝʛʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʫʨʙʘʥʦʩʨʝʜʳ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʦʮʝʥʢʠ ʝʸ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʘʰʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 2012-2018 ʛʛ., ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʢ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʨʷʜ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʬʣʦʨʳ ʠ 

ʬʘʫʥʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ çʢʨʘʩʥʦʢʥʠʞʥʳʝè). 
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ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓɽ ʇʆɼʍʆɼʓ  

ʂ ɺʅɽɼʈɽʅʀʖ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ  

ɺ ʋʏɽɹʅʓʁ ʇʈʆʎɽʉʉ (ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ɻʆʈʆɼʉʂʀʍ ʇʆʏɺ) 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʦʩʪʨʦʡ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚ ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʠ ʛ. ʕʥʛʝʣʴʩʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʢʘʨʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ-ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʫʨʩʝ ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʚʫʟʝ [1, 2]. ɼʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʠ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ), ʥʦ ʠ 

ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ.  
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ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʷ ʉʘʨʘʪʦʚ-ʕʥʛʝʣʴʩ. ʆʪʙʦʨ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʯʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʋʯʠʪʳʚʘʣʠ ʨʦʩʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʊʝʧʧʝʨ, 2004) [3], ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ çʜʳʭʘʥʠʷè (ʍʘʟʠʝʚ, 2005) [5]. ʀʪʦʛʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʘʨʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʢʘʢ ʠʪʦʛ, 

ʚʠʜʥʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʀʇɹʉ (ʨʠʩ. 1) [2]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʛ. 

ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʠ ʛ. ʕʥʛʝʣʴʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʅʘ ʢʘʨʪʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʦʥʳ, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʬʦʥʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

 

  
 

ʈʠʩ. 1. ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ 

ʉʘʨʘʪʦʚ-ʕʥʛʝʣʴʩ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʱʝʛʦ ʀʇɹʉ 
 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀʇɹʉ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʜʣʷ ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʚʳʰʝ 50% ï 

ʵʪʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ, ʚ ʛ. ʕʥʛʝʣʴʩʝ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚʳʰʝ 50%. ɼʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʧʦʯʚ ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚʘ. ɿʦʥʳ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀʇɹʉ ʧʦʯʚ ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʥʠʞʝ 50 % ï ʵʪʦ 

ʟʦʥʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

(ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʝ ʟʦʥʳ), ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ, ʘ ʚ ʛ. ʕʥʛʝʣʴʩʝ 

ʩʝʣʠʪʝʙʥʘʷ ʟʦʥʘ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʀʇɹʉ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʧʦʯʚ ï 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ 

ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʣʷ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʫʜʝʣʷʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʯʚ.  

ɻʣʘʚʥʦʡ ʠʜʝʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ ʨʘʟ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʦʠʩʢ ʥʘʜʝʞʥʳʭ, ʫʜʦʙʥʳʭ ʠ ʩʘʤʦʝ 
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ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʵʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ 

ʩʝʙʷ ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʘ. 
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1. ɹʝʣʦʚʘ ʄ.ʖ., ʊʠʭʦʤʠʨʦʚʘ ɽ.ʀ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʉʘʨʘʪʦʚ-ʕʥʛʝʣʴʩ) // ʩʙ.: ɺʘʚʠʣʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ - 2018 ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 131-ʦʡ ʛʦʜʦʚʱʠʥʝ ʩʦ ʜʥʷ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ. 2018. ʉ. 348-349. 

2. ʂʘʟʝʝʚ ʂ.ʐ., ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ʉ.ʀ. ɹʠʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚ: ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ / ʂ.ʐ. ʂʘʟʝʝʚ, ʉ.ʀ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ - ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ. ï ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʖʞʥʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 2012. - 260 ʩ. 

3. ʊʝʧʧʝʨ ɽ.ɿ. ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ / ɽ.ɿ. ʊʝʧʧʝʨ, ɺ.ʂ. ʐʠʣʴʥʠʢʦʚʘ, ɻ.ʀ. 

ʇʝʨʝʚʝʨʟʝʚʘ. 5-ʝ ʠʟʜ. ʄ.: ɼʨʦʬʘ, 2004. 256 ʩ. 

4. ʊʠʭʦʤʠʨʦʚʘ ɽ.ʀ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʝʪʠ / ʊʠʭʦʤʠʨʦʚʘ ɽ.ʀ., ɹʝʣʦʚʘ ʄ.ʖ., ɸʙʨʦʩʠʤʦʚʘ ʆ.ɺ. // ɺ 

ʢʥʠʛʝ: ʋʨʙʘʥʠʩʪʠʢʘ: ʦʧʳʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ 

2017. ʉ. 183-184. 

5. ʍʘʟʠʝʚ, ʌ.ʍ. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʵʥʟʠʤʦʣʦʛʠʠ / ʌ.ʍ. ʍʘʟʠʝʚ. ï ʄ.: ʅʘʫʢʘ, 2005. ï 

252 ʩ. 

 

 

ʋɼʂ 504.03 

 

ʄ.ɸ. ɹʦʨʮʦʚʘ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʅ. ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ  

ɺʅʋʊʈɽʅʅɽɻʆ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ɸʋɼʀʊɸ  

ʅɸ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʀ ʆʆʆ çɹʆʐ ʆʊʆʇʀʊɽʃʔʅʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓè 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ ʆʆʆ çɹʦʰ ʆʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʉʠʩʪʝʤʳè. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ; ʘʫʜʠʪ; ʵʢʦʣʦʛʠʷ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ. 

ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʨʦʚʝʨʢʝ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 
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ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ ï ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʦʤ ʠʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʪʘʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [1]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʦʪ 10.01.2002 ʛ. ˉ 7-ʌɿ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè. 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ 

ʘʫʜʠʪʦʨʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ:  

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ; 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ; 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʥʦʪʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ; 

ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʡ; 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. 

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʏʉ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [2]. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ISO 14000. ɼʘʥʥʳʡ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʦʯʝʪ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʉʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ: ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʩʘʤʦʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢ ʩʪʦʨʦʥʘʤ, 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ/ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ [3]. 

ʇʦʜʭʦʜ, ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʮʠʢʣʘ Plan-Do-Check-Act (PDCA), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ 

ʩʦʙʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʡʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʤʫ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʠ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʫ [3]. 

ʆʆʆ çɹʦʰ ʆʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʉʠʩʪʝʤʳè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʛ. ʕʥʛʝʣʴʩʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆʆʆ çʈʦʙʝʨʪ ɹʦʰ ʉʘʨʘʪʦʚè. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʪʣʦʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʘʫʜʠʪʘ. ʆʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʫʜʠʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ. ʆʪʜʝʣ HSE ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʘʫʜʠʪʦʚ ʥʘ ʦʜʠʥ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ 

ʛʦʜ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 1-ʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ 

ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ LPA, 5S, TPM ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 1 ʩʪʫʧʝʥʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ ʤʝʩʷʮ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣ 2-ʡ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʠ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ, ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʤʦʡ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤ ʧʦ ʛʦʜʦʚʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 3-ʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʚ OPL. ʉʪʘʪʫʩ ʚ OPL ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʬʘʢʪʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ / ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 3-ʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ 3-ʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʘʫʜʠʪʳ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ISO14001 ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ 2 ʠ 

3 ʩʪʫʧʝʥʴʶ ʥʘ ʙʘʟʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 2, 3 ʩʪʫʧʝʥʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʤʳ. ʆʪʯʝʪʳ ʧʦ ʘʫʜʠʪʘʤ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠ 

ʨʘʩʩʳʣʘʶʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʘʫʜʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʝʤʫ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ 

ʣʠʮʦ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʣʘʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʣʘʥ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʘʫʜʠʪʫ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʝʜʫʱʝʤʫ ʘʫʜʠʪʦʨʫ. 

ɺʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ: ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʆʆʆ çɹʦʰ ʆʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʉʠʩʪʝʤʳè ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɸʫʜʠʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʪʝ ʯʘʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʝʱʝ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ.  
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ʈʌ. 2002. ˉ 2. ʉʪ. 133. 
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ʋɼʂ 37.047. 4.32.72 

 

ʆ.ɺ. ɹʫʨʫʭʠʥʘ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤ. ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʅʊɽʈɸʂʊʀɺʅʓɽ ʄɽʊʆɼʓ ɺ ʆɹʋʏɽʅʀʀ  

ʇʆ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʖ çʍʀʄʀʏɽʉʂɸʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗè 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʤʝʪʦʜ ç6 ʰʣʷʧ ʤʳʰʣʝʥʠʷè, 

çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʬʫʪʙʦʣè, çʄʠʨʦʚʦʝ ʢʘʬʝè. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜ rʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʌɻʆʉ ɺʆ) - ʵʪʦ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʶ. ʆʜʥʦ ʠʟ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʆʆʇ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʌɻʆʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, 

ʦʙʱʝʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʥʷʪʠʡ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʆʆʇ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʆʆʇ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 18.03.01 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

(ʧʨʦʬʠʣʴ ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ) ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʭʠʤʠʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ [1-6].  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ç6 ʰʣʷʧ ʤʳʰʣʝʥʠʷè [1, 3, 

6]. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 6 ʛʨʫʧʧ ʠ ʦʩʚʝʱʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʮʚʝʪʘ ʩʚʦʝʡ ʰʣʷʧʳ (ʩʠʥʷʷ ʰʣʷʧʘ ï ʚʝʜʫʱʠʡ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ, ʙʝʣʘʷ ʰʣʷʧʘ ï 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʤʳ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ, ʞʝʣʪʘʷ ï ʦʩʚʝʱʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʯʝʨʥʘʷ ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʟʝʣʝʥʘʷ ï ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, 

ʢʨʘʩʥʘʷ ï ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ). ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʭʦʨʦʰʦ 
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ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʤʝʪʦʜʘ ç6 ʰʣʷʧ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʢ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʙʘʣʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʬʫʪʙʦʣè ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʙʦʣʴʰʝ ʜʣʷ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ 

ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʤʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʩʪʴ ʚʨʘʪʘʨʴ, ʟʘʱʠʪʥʠʢʠ ʠ ʥʘʧʘʜʘʶʱʠʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʛʨʳ ʢʦʤʘʥʜʳ ʟʘʜʘʶʪ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ çʟʘʙʠʚʘʶʪ ʛʦʣʳè, ʝʩʣʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ. ʅʘ ʦʪʚʝʪ ʥʘʧʘʜʘʶʱʠʤ, ʟʘʱʠʪʥʠʢʘʤ ʠ 

ʚʨʘʪʘʨʶ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʦʙʳʯʥʦ 15, 10 ʠ 5 ʩʝʢʫʥʜ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) [2, 4]. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʟʘʥʷʪʠʶ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʤʠʥʠʤʫʤ 2 ʥʝʜʝʣʠ).  

ʊʘʢ ʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʫʯʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ çʄʠʨʦʚʦʝ ʢʘʬʝè: 

ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʦʣʦʚ ʩʦ ʩʚʦʠʤ çʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤè, ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦ 

ʦʯʝʨʝʜʠ ʧʦʜʩʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʩʪʦʣʘʤ ʠ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪ ʠʜʝʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʅʝʧʨʠʥʫʞʜʝʥʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʘʢ ʞʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʤʝʥʳ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ, ʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʦʜʥʫ ʟʘʜʘʯʫ, ʤʦʟʛʦʚʦʡ 

ʰʪʫʨʤ ʩʪʦʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʳʤ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦ ʚʩʝʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤ ʆʆʇ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 18.03.01 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ.  
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ʉ.ɸ. ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚ, ʀ.ʍ. ʊʣʝʭʘʩ 
ʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʀ. ʊ. ʊʨʫʙʠʣʠʥʘ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ  
 

ʋʉʃʆɺʀʗ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺʓʉʆʂʆʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʓʍ  

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ʋʉʊʆʁʏʀɺʓʍ ʈʀʉʆɺʓʍ ɸɻʈʆʃɸʅɼʐɸʌʊʆɺ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʨʷʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʠʩʦʚʳʭ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʀʟʫʯʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʠʩ, ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ, 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ.  

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʳʥʦʯʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʨʠʩʦʚʳʭ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ [5].  

ɼʣʷ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʛʦʜʠʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʠʥʩʪʘʥʮʠʷ - ʠʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʠʩʦʚʳʝ, 

ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ - ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ [2].  

ʕʢʦʣʦʛʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʠʨʦʜʦʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʴ ʨʠʩʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʪʘʪʫʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [2]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʠʩʦʚʳʭ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʈʆʉ), 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʜʨ. [2, 8]. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʘʨʛʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʨʠʩʦʚʦʛʦ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ [11]. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʠʩʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʙʦʛʘʨʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ ʨʠʩʦʚʦʜʩʪʚʝ [5]. ʇʦʯʚʘ 

ʧʦʜ ʨʠʩʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʜʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ [6]. ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʜʣʷ 

ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʠʩʦʚʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ (ʈʆʉ) ʧʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʫ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ 
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ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ [1, 13]. 

ʉ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ʊʝʨʤʠʥ çʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘè ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʘʢ 

çʘʛʨʦʛʝʦʛʝʦʮʝʥʦʟè. ɹʘʟʦʚʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʘʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʝʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʕʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ [4, 5]. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʠʩʦʚʳʭ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʧʦʯʚʳ, ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʚʣʘʛʠ, ʪʝʧʣʘ, ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʯʚʳ [3].  

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ: 

- ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ (ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ); 

- ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ (ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʦʪʠʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ); 

- ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʶ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ); 

- ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ (ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʶ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʝʥ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʙʘʣʘʥʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʨʠʩʦʚʳʭ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɹʘʣʘʥʩ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ [2, 4, 7]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʈʆʉ, ʤʦʛʣʠ ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʵʪʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʈʆʉ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [6, 11].  
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʠʩʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʟʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ [2, 3, 4, 5].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʨʠʩʦʚʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ: 1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʠʩʘ. ʇʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

2. ɸʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. 3. ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʤʝʨ ʧʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʷ 

ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʩʦʙʦʡ ʜʦʣʶ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʠʟ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ ʠ ʚʩʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. 4. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʠ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʟʦʥ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 5. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. 6. 

ʇʨʠʨʦʜʥʘʷ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ 

ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ, 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, ʧʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ ʚʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 7. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʧʦʚʪʦʨʠʤʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ. 8. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈʆʉ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʠʩʦʚʳʭ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ [9, 12]: 

- ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʟʝʤʝʣʴ; 

- ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʫʛʦʜʠʡ; 

- ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ (ʧʦʣʝʡ, ʫʯʘʩʪʢʦʚ), ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ; 

- ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʨʠʟʦʩʬʝʨʳ - ʢʦʨʥʝʦʙʠʪʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ; 
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- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʩʚʝʞʠʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʘ ʢʫʣʴʪʫʨ - 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʟʦʪʦʤ. 

ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʩʦʢʠʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʜʝʨʞʢʘʤ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ. ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [6, 9]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʨʠʩʦʚʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ, 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, ʛ. ɹʘʣʘʰʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆ ɺʃʀʗʅʀʀ ʇɸɺʆɼʂɸ ʅɸ ʉʆʆɹʑɽʉʊɺɸ  

ʂʉʀʃʆʌʀʃʔʅʓʍ ɾɽʉʊʂʆʂʈʓʃʓʍ ʇʆʁʄɽʅʅʓʍ ʃɽʉʆɺ 

ɿɸʇɸɼɸ ʉɸʈɸʊʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʚʦʜʢʘ ʥʘ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʢʩʠʣʦʬʠʣʴʥʳʭ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʟʘʧʘʜʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʚʠʜʦʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʩʠʣʦʬʠʣʴʥʳʭ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʜʫʙʨʘʚ ʠ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʦʩʠʥʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ. ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʨʦʢʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʩʠʣʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢʩʠʣʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʘʚʦʜʦʢ, ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ, ʢʩʠʣʦʬʠʣʴʥʳʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ.  

 

ʇʦʡʤʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ 

ʚʜʦʣʴ ʨʝʢʠ ʍʦʧʝʨ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʣʝʩʦʚ. ʃʝʩʘ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢʠ ʍʦʧʝʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʟʘʧʘʜʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʥʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʠʜʦʚʦʝ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʣʝʩʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʠ 

ʬʘʫʥʳ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ (ɺʦʣʦʜʯʝʥʢʦ, 2015ʘ; 

ʐʘʧʦʚʘʣʦʚʘ, 2018). 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʚʝʩʝʥʥʠʤ ʧʦʣʦʚʦʜʴʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ, ʘ ʨʝʞʝ ʠ ʧʦʣʥʦʤʫ, 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ ʧʦʡʤʳ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʡ ʩʨʦʢ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʘʚʦʜʢʝ ʵʪʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 
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ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʤʝʩʷʮʘ ʠ ʙʦʣʝʝ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʘʚʦʜʢʘ ʥʘ ʞʠʟʥʴ ʢʩʠʣʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʣʝʩʘʭ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʘ, ʥʦ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʨʦʙʥʦʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʵʥʪʦʤʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ɹʘʣʘʰʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 

ʜʚʫʭ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ: ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʜʫʙʨʘʚʘʭ ʠ ʦʩʠʥʦʚʳʭ 

ʣʝʩʘʭ. ʇʦʡʤʝʥʥʳʝ ʜʫʙʨʘʚʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ 

ʟʘʪʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ, ʦʩʠʥʦʚʳʝ 

ʣʝʩʘ ʧʦʜʪʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ, ʘ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʘʚʦʜʢʦʤ ʚʦʜʘ ʩʪʦʠʪ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʜʦʣʴʰʝ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʦʩʠʥʦʚʳʭ ʣʝʩʘʭ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʩʦʙʠʨʘʣʩʷ ʚ 2017-2018 ʛʛ., ʧʘʚʦʜʦʢ 2017 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ, ʘ ʧʘʚʦʜʦʢ 2018 ʛʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʧʨʠʰʝʣʩʷ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʘʧʨʝʣʷ. ɼʣʷ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʢʩʠʣʦʬʠʣʴʥʳʝ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʝ, ʟʘʩʝʣʷʶʱʠʝ ʟʦʥʳ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʝʩʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ: ʢʦʤʣʝʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʠ ʢʦʨʥʠ. ʅʘ 

ʵʪʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ 

ʣʦʚʫʰʢʠ ʪʠʧʘ ʧʦʣʦʛʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʚʳʣʝʪʘʶʱʠʝ ʠʤʘʛʦ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʚʠʜʦʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʩʠʣʦʬʠʣʴʥʳʭ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʜʫʙʨʘʚ ʠ 

ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʦʩʠʥʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ. ʊʘʢ, ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Cerambycidae ʚ 

2017-2018 ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 2011-2014 ʛʛ. 

(Gorshkova, 2016). ɺʩʢʨʳʪʠʝ ʣʠʯʠʥʦʯʥʳʭ ʭʦʜʦʚ ʠ ʢʫʢʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʣʳʙʝʣʝʢ, 

ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʪʦʣʱʘ ʢʦʨʳ ʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙʢʠ ʠʟ ʙʫʨʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʭʦʜʘʭ ʟʘʱʠʱʘʶʪ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʠʟʣʠʰʢʦʚ ʚʦʜʳ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʦʣʦʚʦʜʴʝ ʥʝ 

ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʨʦʢʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʩʝʥʥʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʩʠʣʦʬʠʣʴʥʳʭ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʦʡ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʤʝʱʝʥʠʶ 

ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʥʘ 1-2 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʟʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʙʳʣʦ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʜʣʷ ʚʠʜʦʚ ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʪʦʣʱʝ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʢʦʨʥʷʭ. ʊʘʢ ʥʘʯʘʣʦ ʣʝʪʘ ʞʫʢʦʚ-ʱʝʣʢʫʥʦʚ Prosternon tessellatum 

(Linnaeus, 1758) ʠ Ampedus sanguinolentus Schrank, 1776, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʪʦʣʱʝ 

ʛʥʠʣʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʥʘ 12 ʜʥʝʡ ʧʦʟʞʝ, ʯʝʤ ʚ 2017 ʛʦʜʫ. ɺ 

ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʞʫʢʠ-ʫʩʘʯʠ Xylotrechus rusticus Linnaeus, 1758, X. antilope 

(Schoenherr, 1817) ʠ Saperda scalaris (Linnaeus, 1758), ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʧʦʜ ʢʦʨʦʡ ʠʣʠ 

ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʥʘʯʘʣʠ ʚʳʣʝʪ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʝʜʝʣʝ ʤʘʷ ʚ 2017 ʠ ʚ 2018 

ʛʛ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ 

ʢʩʠʣʦʬʠʣʴʥʳʭ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʜʣʷ 

ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʟʘʩʝʣʷʝʤʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʩʠʣʦʪʨʦʬʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʠʜʦʚʳʭ 
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ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʢʩʠʣʦʬʠʣʴʥʳʭ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ ʠ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. 
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ɽ. ɸ. ɻʦʣʫʙʝʚʘ 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʜʞ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ,  

ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʀʁ ʇʈʆɽʂʊ ʂɸʂ ɺʀɼ 

ʉɸʄʆʉʊʆʗʊɽʃʔʅʆʁ ʈɸɹʆʊʓ ɺ ʈɸʄʂɸʍ ʌɻʆʉ ʉʇʆ ʇʈʀ 

ʀɿʋʏɽʅʀʀ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ çʍʀʄʀʗè ʅɸ 1 ʂʋʈʉɽ 
 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʢ ʞʠʟʥʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʘʥʜʘʨʪ, ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʪʘʜʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʝʢʪʘ. 
 

ʇʨʦʝʢʪ ï ʵʪʦ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ çʥʝʯʪʦ ʙʨʦʰʝʥʥʦʝ, ʧʫʱʝʥʥʦʝ ʚʧʝʨʝʜè. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʩʣʦʚʦ ʧʨʦʯʥʦ ʚʦʰʣʦ ʚ ʥʘʰʫ ʞʠʟʥʴ [3].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʌɻʆʉ ʉʇʆ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ [4], ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ. ɺʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʉʪʘʥʜʘʨʪʝ 

[2]. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʦʨʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, 

ʧʦʣʫʯʘʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʦʙʱʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʇʇʉʉɿ.  

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ï 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʥʦʚʠʟʥʦʡ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ: 

ü ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ü ʫʯʘʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ; 

ü ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʫ ʩʝʙʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʫʤʝʥʠʷ (ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ); 

ü ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʫʶ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ, ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ;  

ü ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʍʠʤʠʷè 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʌɻʆʉ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ, ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ, ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʦ ʭʠʤʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʰʝʩʪʴ ʩʪʘʜʠʡ [1]: 

1 ʩʪʘʜʠʷ ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʳ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʝʛʦ ʮʝʣʝʡ ʠ 

ʟʘʜʘʯ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʘʡʪʳ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ). 

2 ʩʪʘʜʠʷ ï ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ; ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 

ʠʣʠ ʦʧʨʦʚʝʨʛʥʫʪʳ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. 

3 ʩʪʘʜʠʷ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ: ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ (ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ) ʵʪʘʧʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ (ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʵʪʘʧʘ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. 

4 ʩʪʘʜʠʷ ï ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚ ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʚʳʚʦʜʦʚ: ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

5 ʩʪʘʜʠʷ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʜʝʷʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ. 

6 ʩʪʘʜʠʷ ï ʨʝʬʣʝʢʩʠʷ: ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʡ, ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ) [2]. 

ɿʘʱʠʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʪʦʛʦʚʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʝʛʦ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʧʨʝʜʤʝʪʫ! 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ï 

ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʦʚʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʘʤʠʭ, ʥʦ ʥʝ ʜʣʷ ʥʘʫʢʠ [2]. 
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ʃ.ɺ. ɻʨʝʙʝʥʶʢ, ʄ.ɺ. ʉʪʝʧʘʥʦʚ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʀʉʎʀʇʃʀʅɸ çɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ɾʀɿʅɽɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀè  

ʂɸʂ ʆʉʅʆɺɸ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʉʀʉʊɽʄʓ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ 

ɿʅɸʅʀʁ ʋ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ ʉɻʋ ʀʄ. ʅ.ɻ.ʏɽʈʅʓʐɽɺʉʂʆɻʆ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʫ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè. 

ɼʘʥʥʳʡ ʢʫʨʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʷʜ ʪʝʤ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ çʕʢʦʣʦʛʠʷè.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ, 

ʟʥʘʥʠʷ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʝ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝ.  

 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʡ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʦʡ, ʜʣʷ ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ 

ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. 

ɺ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʟʥʘʥʠʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʷʜʘ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʕʢʦʣʦʛʠʷè, çʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʘʚʦè, çʆʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳè, çʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫè, çʆʩʥʦʚʳ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè ʠ ʜʨ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʠ ʢʫʨʩʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʧʣʘʥʘʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʥʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘʭ. ʋ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ 

ʉɻʋ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʥʝ ʧʨʝʧʦʜʘʶʪʩʷ. ʇʦʩʣʝ ʨʝʬʦʨʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʫʙʨʘʣʠ ʢʫʨʩ çʕʢʦʣʦʛʠʷè.  ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʦʩʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʝʜʤʝʪ.  

ɺʦʩʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʙʝʣʳ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʦʪʯʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʙʘʟʦʚʳʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʢʫʨʩ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʮʠʢʣ ʦʙʱʝʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ.  çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʠʤʝʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ çʕʢʦʣʦʛʠʷè. 

ʅʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʚ ʉɻʋ ʠʤ. 

ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 2 ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʫʨʩʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:  

1) ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʠʩʢʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ;  

2) ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ;  

3) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ:  

- ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ; 

 - ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ;  

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʚʢʣʘʜʘ ʩʚʦʝʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʢʫʨʩʝ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʷʜ ʪʝʤ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʅʘ 

ʣʝʢʮʠʠ çʏʝʣʦʚʝʢ ʠ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʘè ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ çʯʝʣʦʚʝʢ - ʩʨʝʜʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷè, ʧʦʥʷʪʠʝʤ 

çʪʝʭʥʦʩʬʝʨʘè, ʚʠʜʘʤʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʳ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʳ, ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʨʠ ʝʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ɺ ʪʝʤʝ çɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʟʘʱʠʪʘ 

ʦʪ ʥʠʭè ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʥʘ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ: ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʞʠʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʟʦʥʦʚʳʭ ʜʳʨ, ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʤʦʛ ʠ ʜʨ.). ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʤʝʪʦʜʘʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ. ɼʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʢʘʢ çʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè, çʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʩʙʨʦʩʳè. 

ʂʨʦʤʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʰʫʤ, ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʧʦʣʷ, ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʠʥʬʨʘʟʚʫʢ ʠ ʜʨ. ʈʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʟʘʱʠʪʳ.  

ɺ ʣʝʢʮʠʠ çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘè ʜʘʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʩ 
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ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʠ ʪʨʫʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʨʝʜʳ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʠʟʫʯʘʶʪ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ 

ʦʩʥʦʚʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè, ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

çʆʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳè, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ). ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ɺʩʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦ ʢʫʨʩʫ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʇʦʤʠʤʦ ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè, ʥʘ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʤ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʝ ʉɻʋ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ çʋʯʝʥʠʷ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè [1]. 

ʎʝʣʴʶ ʫʯʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʘʚʳʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʭ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ [2, 3].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʫʨʩʘ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè, 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ çʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè, ʥʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ. 
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ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ,  

ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʆɹʋʏɸʖʑʀʍʉʗ 11 ʂʃɸʉʉʆɺ  

ʂ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆʁ ʀʊʆɻʆɺʆʁ ɸʊʊɽʉʊɸʎʀʀ ʇʆ ɹʀʆʃʆɻʀʀ: 

ɺʆʇʈʆʉʓ ʅɸ ʊɽʄʋ çɾʀɿʅɽʅʅʓɽ ʎʀʂʃʓ ʅʀɿʐʀʍ ʀ ɺʓʉʐʀʍ 

ʈɸʉʊɽʅʀʁè 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ ʩʣʦʞʥʘʷ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʠ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʪʝʤʘ çɾʠʟʥʝʥʥʳʝ ʮʠʢʣʳ ʚʳʩʰʠʭ ʠ ʥʠʟʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡè. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ɻʀɸ-11 ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʙʦʪʘʥʠʢʘ, ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ, 

ʥʠʟʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʩʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

 

ɹʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 11 ʢʣʘʩʩʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠʪʦʛʦʚʫʶ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ: ʩʜʘʶʪ ʝʜʠʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʟʘʤʝʥ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʟʘʤʝʥʳ ʧʦ ʨʫʩʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʪʪʝʩʪʘʪʘ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʚ ʚʫʟ. ɺʳʙʦʨ ʝʱʝ ʦʜʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʫʟʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ. 

ɽʜʠʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʟʘʤʝʥ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʚʫʟʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʫʯʘʶʪ 

ʙʠʦʣʦʛʠʶ ʠʣʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʠʦʣʦʛʠʷè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʡ   ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʉʘʨʘʪʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ɻʀɸ-11 ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʉʅʀɻʋ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. 

ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ɻʄʋ ʠʤ. ɺ.ʀ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦ 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ɻɸʋ. ɺ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 36.05.01 

ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ - 36.03.02 ɿʦʦʪʝʭʥʠʷ, 35.03.04 

ɸʛʨʦʥʦʤʠʷ, 35.03.01 ʃʝʩʥʦʝ ʜʝʣʦ, 35.03.10 ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, 19.03.01 

ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, 35.03.08 ɺʦʜʥʳʝ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʘ, 19.03.03 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 35.03.07 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚ ʚʫʟʘʭ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʫʨʩʳ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 11 ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʉʇʆ ʢ ɻʀɸ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ. ɺ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɹʠʦʣʦʛʠʷè, ʮʝʣʷʤʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʟʘ ʢʫʨʩ 

ʩʨʝʜʥʝʡ (ʧʦʣʥʦʡ) ʰʢʦʣʳ ʜʣʷ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʚ ɺʋɿ 

ʚ ʬʦʨʤʝ ɽʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘ 

ʩʘʡʪʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡè ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʚʝʨʩʠʶ ʂʀʄ, ʢʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ 

[1]. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂʀʄ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʢʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʝ.  

ʉʨʝʜʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʤ ʢʫʨʩʘ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ɻʀɸ-11 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ çɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʢʣʝʪʢʠ. ʄʠʪʦʟ. 

ʌʘʟʳ ʤʠʪʦʟʘ ʠ ʤʝʡʦʟʘè, çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭè, 

çʎʘʨʩʪʚʦ ʈʘʩʪʝʥʠʷ. ʆʪʜʝʣʳ ʮʘʨʩʪʚʘ ʈʘʩʪʝʥʠʷè.  ʆʜʥʘ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ - ʵʪʦ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʣʦʚʦʝ (ʛʘʤʝʪʦʬʠʪ) ʠ 

ʙʝʩʧʦʣʦʝ (ʩʧʦʨʦʬʠʪ) ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʤʝʥʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʤʝʥʦʡ ʷʜʝʨʥʳʭ ʬʘʟ. ʊʝʤʘ çɾʠʟʥʝʥʥʳʝ ʮʠʢʣʳ ʥʠʟʰʠʭ ʠ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡè ʥʝ 

ʫʢʘʟʘʥʘ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ, ʥʝʪ ʝʛʦ ʠ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ [1], 

ʦʜʥʘʢʦ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʏʘʩʪʠ 2 ʂʀʄ (ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ) 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʝʸ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʫʤʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʤ çʎʘʨʩʪʚʦ ʈʘʩʪʝʥʠʷ. ʆʪʜʝʣʳ ʮʘʨʩʪʚʘ ʈʘʩʪʝʥʠʷè ʠ 

çɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʢʣʝʪʢʠ. ʄʠʪʦʟ. ʌʘʟʳ ʤʠʪʦʟʘ ʠ ʤʝʡʦʟʘè (ʊʘʙʣ. 1). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʭʦʜ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʪʚʝʪʝ ʥʘ 

ʚʦʧʨʦʩ çʂʘʢʦʡ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ ʠ ʛʘʤʝʪ 

ʩʬʘʛʥʫʤʘ? ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ, ʠʟ ʢʘʢʠʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʢʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʵʪʠ ʢʣʝʪʢʠè. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʩʬʘʛʥʫʤʘ. ʉʬʘʛʥʫʤ ï ʵʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ 

ʦʪʜʝʣʘ ʄʦʭʦʚʠʜʥʳʝ. ʄʦʭʦʚʠʜʥʳʝ ï ʵʪʦ ʚʳʩʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ 

ʮʠʢʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʚʦʛʦ (ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ) ʠ ʙʝʩʧʦʣʦʛʦ 

(ʩʧʦʨʦʬʠʪʘ) ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʤʝʥʦʡ ʷʜʝʨʥʳʭ ʬʘʟ.  

ɻʘʤʝʪʦʬʠʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʧʦʨʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ. ʉʧʦʨʘ ʚʳʩʰʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʛʘʧʣʦʠʜʥʘʷ 

ʢʣʝʪʢʘ, ʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʡʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʧʣʦʠʜʥʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʩʧʦʨʳ ʥʘ ʜʠʧʣʦʠʜʥʦʤ ʩʧʦʨʦʬʠʪʝ. 

ʇʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʠʣʠ ʛʘʤʝʪʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʳ ʧʦʣʦʚʦʛʦ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʝʨʠʜʠʷʭ ʠ ʘʨʭʝʛʦʥʠʷʭ ʥʘ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʠʪʦʟʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʤʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʱʠʭ ʟʥʘʥʠʝ ʪʝʤʳ çɾʠʟʥʝʥʥʳʝ ʮʠʢʣʳ ʥʠʟʰʠʭ ʠ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡè 

 

ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʃʠʥʠʷ ʚ ʂʀʄ 

(ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ 

ʥʦʤʝʨ ʚʦʧʨʦʩʘ) 

ʏʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʜʣʷ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ ʟʘʜʘʥʠʷ  

1 2 3 

ʂʘʢʦʡ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʡ ʥʘʙʦʨ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ ʠ ʛʘʤʝʪ 

ʩʬʘʛʥʫʤʘ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ, ʠʟ ʢʘʢʠʭ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʘʢʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʵʪʠ 

ʢʣʝʪʢʠ [2]. 

ʃʠʥʠʷ -27 

1. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʦʪʜʝʣʘ ʄʦʭʦʚʠʜʥʳʝ (ʢʫʢʫʰʢʠʥ ʣʝʥ, ʩʬʘʛʥʫʤ).  

2. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʤʝʥʘ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʠ ʙʝʩʧʦʣʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

3. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʤʦʭʦʚʠʜʥʳʭ. 

4. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʧʦʨʦʬʠʪʝ, ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʝ, ʩʤʝʥʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʬʘʟ, ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ 
ʠ ʩʧʦʨʦʬʠʪʘ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ.  

5. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʤʠʪʦʟʝ ʠ ʤʝʡʦʟʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʠʪʦʟʘ ʠ ʤʝʡʦʟʘ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʯʠʩʣʦ ʭʨʦʤʦʩʦʤ (n) 

ʠ ʯʠʩʣʦ ʤʦʣʝʢʫʣ ɼʅʂ (ʩ) ʚ ʟʘʨʦʩʪʢʝ 

ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʘ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʠ 

ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʚʳʤ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʟʠʛʦʪʳ. 

ʆʪʚʝʪ ʦʙʦʩʥʫʡʪʝ [2]. 

ʃʠʥʠʷ -27 

1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

2. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʧʦʨʦʬʠʪʝ ʠ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʝ, ʩʤʝʥʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʬʘʟ, ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ 
ʠ ʩʧʦʨʦʬʠʪʝ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ, ʧʦʥʷʪʠʝ ʦ ʟʘʨʦʩʪʢʝ. 

3. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʤʠʪʦʟʝ ʠ ʤʝʡʦʟʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʠʪʦʟʘ ʠ ʤʝʡʦʟʘ ʥʘ 
ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

4. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦʙ ʠʥʪʝʨʬʘʟʝ ʠ ʬʘʟʘʭ ʤʠʪʦʟʘ. 

5. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

6. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ  ʛʘʤʝʪʘʭ ʠ ʟʠʛʦʪʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʯʠʩʣʦ ʭʨʦʤʦʩʦʤ (n) 

ʠ ʯʠʩʣʦ ʤʦʣʝʢʫʣ ɼʅʂ (ʩ) ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʳʣʴʮʝʚʦʛʦ ʟʝʨʥʘ 

ʩʦʩʥʳ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʳ ʠ 

ʢʘʞʜʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʪʝʪʨʘʜʳ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨ. 

ʆʪʚʝʪ ʦʙʦʩʥʫʡʪʝ [2]. 

 

ʃʠʥʠʷ -27 

1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

2. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʧʦʨʦʬʠʪʝ ʠ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʝ, ʩʤʝʥʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʬʘʟ, ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ 
ʠ ʩʧʦʨʦʬʠʪʝ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ. 

3. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

4. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʧʦʨʦʛʝʥʝʟʝ ʠ ʛʘʤʝʪʦʛʝʥʝʟʝ, ʨʘʚʥʦ- ʠ ʨʘʟʥʦʩʧʦʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, 

ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʦʛʝʥʝʟʝ ʠ ʤʠʢʨʦʛʘʤʝʪʦʛʝʥʝʟʝ. 
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5. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʤʠʪʦʟʝ ʠ ʤʝʡʦʟʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʠʪʦʟʘ ʠ ʤʝʡʦʟʘ ʥʘ 
ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

6. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦʙ ʠʥʪʝʨʬʘʟʝ ʠ ʬʘʟʘʭ ʤʠʪʦʟʘ. 

7. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʂʘʢʦʡ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʡ ʥʘʙʦʨ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʢʣʝʪʦʢ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ ʥʘ ʥʦʞʢʝ (ʩʧʦʨʦʛʦʥʘ) ʫ 

ʤʭʘ ʢʫʢʫʰʢʠʥʘ ʣʴʥʘ? ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʢʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟ 

ʢʘʢʠʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʵʪʠ ʦʨʛʘʥʳ. ʆʪʚʝʪ ʦʙʦʩʥʫʡʪʝ [3]. 

ʃʠʥʠʷ -27 

1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

2. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʧʦʨʦʬʠʪʝ ʠ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʝ, ʩʤʝʥʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʬʘʟ, ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ 
ʠ ʩʧʦʨʦʬʠʪʘ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ.  

3. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʤʦʭʦʚʠʜʥʳʭ, ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʧʦʨʦʛʦʥʘ. 

4. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʤʠʪʦʟʝ ʠ ʤʝʡʦʟʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʠʪʦʟʘ ʠ ʤʝʡʦʟʘ ʥʘ 
ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

5. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ. 

ʂʘʢʦʡ ʥʘʙʦʨ ʭʨʦʤʦʩʦʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʛʘʤʝʪ (ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʠ ʠ 

ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʘ) ʠ ʩʧʦʨ ʭʚʦʱʘ? 

ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ, ʠʟ ʢʘʢʠʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʢʦʛʦ 

ʜʝʣʝʥʠʷ ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ [2]. 

ʃʠʥʠʷ -27 

1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

2. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʧʦʨʦʬʠʪʝ ʠ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʝ, ʩʤʝʥʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʬʘʟ, ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ 
ʠ ʩʧʦʨʦʬʠʪʘ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ. 

3. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʭʚʦʱʝʚʠʜʥʳʭ. 

4. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʧʦʨʦʛʝʥʝʟʝ ʠ ʛʘʤʝʪʦʛʝʥʝʟʝ. 

5. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʤʠʪʦʟʝ ʠ ʤʝʡʦʟʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʠʪʦʟʘ ʠ ʤʝʡʦʟʘ ʥʘ 
ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʙ ʠʥʪʝʨʬʘʟʝ ʠ ʬʘʟʘʭ ʤʠʪʦʟʘ. 

6. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

7. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʛʘʤʝʪʘʭ ʠ ʟʠʛʦʪʝ. 

ʂʘʢʦʡ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʡ ʥʘʙʦʨ 

ʤʘʢʨʦʩʧʦʨʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚʦʩʴʤʠʷʜʝʨʥʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʡ 

ʤʝʰʦʢ ʠ ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʘ ʮʚʝʪʢʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ, ʠʟ ʢʘʢʦʡ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʘʢʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʤʘʢʨʦʩʧʦʨʘ ʠ ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʘ [2]. 

ʃʠʥʠʷ -27 

1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

2. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʧʦʨʦʬʠʪʝ ʠ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʝ, ʩʤʝʥʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʬʘʟ, ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ 
ʠ ʩʧʦʨʦʬʠʪʝ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ. 

3. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

4. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʧʦʨʦʛʝʥʝʟʝ ʠ ʛʘʤʝʪʦʛʝʥʝʟʝ, ʨʘʟʥʦʩʧʦʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, 

ʤʠʢʨʦʛʘʤʝʪʦʛʝʥʝʟʝ ʠ ʤʝʛʘʛʘʤʝʪʦʛʝʥʝʟʝ. 

5. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʤʠʪʦʟʝ ʠ ʤʝʡʦʟʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʠʪʦʟʘ ʠ ʤʝʡʦʟʘ ʥʘ 
ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʙ ʠʥʪʝʨʬʘʟʝ ʠ ʬʘʟʘʭ ʤʠʪʦʟʘ.  

6. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

7. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʤʝʰʢʘ. 
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1 2 3 

ʏʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʛʘʤʝʪʦʬʠʪ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ? 

ʂʘʢʦʚʘ ʝʛʦ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ 

ʮʠʢʣʝ? [2]. 

ʃʠʥʠʷ-25 

1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

2. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʧʦʨʦʬʠʪʝ ʠ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʝ, ʩʤʝʥʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʬʘʟ, ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ 
ʠ ʩʧʦʨʦʬʠʪʝ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ, ʧʦʥʷʪʠʝ ʦ ʟʘʨʦʩʪʢʝ. 

3. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʤʠʪʦʟʝ ʠ ʤʝʡʦʟʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʠʪʦʟʘ ʠ ʤʝʡʦʟʘ ʥʘ 
ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ.  

ʏʝʤ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʝʤʷ ʩʦʩʥʳ ʦʪ 

ʩʧʦʨʳ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʘ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ [2]. 
ʃʠʥʠʷ -26 

1. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ. 

2. Cʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʧʦʨ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʠʜʥʳʭ. 

3. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʝʤʝʥʠ ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

4. ʕʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʧʦʨ ʠ ʩʝʤʷʥ. 

ʂʘʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʣʦʜʦʚ ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʘʣʠ ʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʤʠ? ʆʪʚʝʪ 

ʧʦʷʩʥʠʪʝ [2]. 

ʃʠʥʠʷ -26 

1. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʣʦʜʦʚ ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

2. ʕʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʣʦʜʦʚ. 

3. ɺʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʪʝ ʨʠʩʫʥʦʢ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʭʣʘʤʠʜʦʤʦʥʘʜʳ. ʋʢʘʞʠʪʝ 

ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʩʪʘʜʠʡ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʮʠʬʨʘʤʠ 1 ʠ 2. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʢʦʛʦ 

ʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʮʠʬʨʦʡ 1. ʏʝʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪ ʠ 

ʩʧʦʨʦʬʠʪ ʟʝʣʝʥʦʡ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ [2].  

 

ʃʠʥʠʷ -23 

1. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʥʠʟʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

2. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʧʦʣʦʚʦʤ ʠ ʙʝʩʧʦʣʦʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ. 

3. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʠʟʦʛʘʤʠʠ, ʛʝʪʝʨʦʛʘʤʠʠ, 
ʦʦʛʘʤʠʠ. 

4. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʝ ʠ ʩʧʦʨʦʬʠʪʝ. 

5. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʤʠʪʦʟʝ ʠ ʤʝʡʦʟʝ. 

6. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʛʘʤʝʪʘʭ, ʩʧʦʨʘʭ, ʟʦʦʩʧʦʨʘʭ. 
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ʄ.ɸ. ɼʘʫʣʝʪʦʚ1, ɸ.ʉ. ʈʫʜʝʥʢʦ2 

1ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ,  

ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 
2ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ çʉʘʥʵʢè, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʆʂʈʋɾɸʖʑɽʁ ʉʈɽɼʓ  

ɺ ʈɸʁʆʅɽ ʈɸʉʇʆʃʆɾɽʅʀʗ ʇʆʃʀɻʆʅɸ ʊɹʆ  

ɺ ɻʆʈʆɼɽ ʉɸʈɸʊʆɺ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʨʅ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ, ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ, ʩʚʠʥʝʮ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʊɹʆ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ï ʯʠʩʪʘʷ). ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤʠè. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʣʠʛʦʥ ʊɹʆ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ, 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʯʚʘ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ, ʛʦʨʦʜ ʉʘʨʘʪʦʚ. 

 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʆʆʆ çʉʘʥʵʢè 

ʛʦʨʦʜ ʉʘʨʘʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ çʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʊɹʆè. 

ʇʦʣʠʛʦʥ ʊɹʆ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʩʢʦʤ ʢʘʨʴʝʨʝ ɿʘʚʦʜʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʛʦʨʦʜʘ ʉʘʨʘʪʦʚ ʚ 3,5 ʢʤ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʏʝʨʥʠʭʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʯʚʦ-ʛʨʫʥʪʳ, 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʦʙʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʉɿɿ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʊɹʆ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʠ ʧʦ 

ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʨʅ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ, ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ, ʩʚʠʥʝʮ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʇɼʂ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

(ʪʘʙʣ. 1). 

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ ʛʨʫʥʪʘ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʊɹʆ 

(ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ï ʯʠʩʪʘʷ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʦ-ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʚʦʜ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʊɹʆ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ 

ʧʨʦʙʘʭ ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. 



39 

 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʦ-ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʳʷʚʠʣʦ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʦ-

ʛʨʫʥʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤʠè ʠ çʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʯʠʩʪʳʤʠè. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ 
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ʏʠʩʪʘʷ  
ʦʪ ʬʦʥʘ ʜʦ 

ʇɼʂ 

ʦʪ ʬʦʥʘ ʜʦ 

ʇɼʂ 

ʦʪ ʬʦʥʘ ʜʦ 

ʇɼʂ 

ʦʪ ʬʦʥʘ ʜʦ 

ʇɼʂ 

ʦʪ ʬʦʥʘ ʜʦ 

ʇɼʂ 

ʦʪ ʬʦʥʘ ʜʦ 

ʇɼʂ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 
ʦʪ 1 ʜʦ 2 

ʇɼʂ 

ʦʪ 2 

ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦ 

ʇɼʂ 

ʦʪ 1 ʜʦ 2 

ʇɼʂ 

ʦʪ 2 

ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦ 

ʇɼʂ 

ʦʪ 1 ʜʦ 2 

ʇɼʂ 

ʦʪ 2 

ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦ 

ʇɼʂ 

ʋʤʝʨʝʥʥʦ 

ʦʧʘʩʥʘʷ 
    

ʦʪ 2 ʜʦ 5 

ʇɼʂ 

ʦʪ ʇɼʂ ʜʦ 

Kmax 

ʆʧʘʩʥʘʷ 
ʆʪ 2 ʜʦ 5 

ʇɼʂ 

ʦʪ ʇɼʂ ʜʦ 

Kmax 

ʦʪ 2 ʜʦ 5 

ʇɼʂ 

ʦʪ ʇɼʂ ʜʦ 

Kmax 
> 5 ʇɼʂ > Kmax 

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʦʧʘʩʥʘʷ 
> 5 ʇɼʂ > Kmax > 5 ʇɼʂ > Kmax   

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤʠè.  

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʦʣʠʛʦʥʘ 

ʊɹʆ ʧʨʠʥʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʧʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ 

ʦʪʭʦʜʘʤʠ:  

¶ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʝʞʝʩʤʝʥʥʳʡ ʫʯʝʪ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʦʢʘʤ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ;  

¶ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (I-IV ʢʣʘʩʩʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʪʭʦʜʦʚ;  

¶ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥ ʧʨʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ, ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 
ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (1 ï 2 ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʷʜʦʚʠʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʧʳʣʝʥʠʶ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʛʦʨʶʯʠʭ ʠ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʨʷʜʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ï ʪʨʫʧʦʚ ʧʘʚʰʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʥʬʠʩʢʘʥʪʦʚ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ;  
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¶ ʟʘʧʨʝʱʝʥ ʧʨʠʝʤ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ; ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʘʨʪʘʭ.  

ʂʘʞʜʫʶ ʩʤʝʥʫ ʦʪʭʦʜʳ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤʠ ʱʠʪʘʤʠ, 

ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʨʪʳ, ʫʧʣʦʪʥʷʶʪʩʷ 

ʩʚʝʨʭʫ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤ ʩʣʦʝʤ ʛʨʫʥʪʘ; ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʨ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʊɹʆ ʠ ʉɿɿ ʚ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ: ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ 

ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʤʫʩʦʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 10 ʜʥʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʫʙʦʨʢʘ ʦʪ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉɿɿ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ 

ʤʫʩʦʨ ʟʘʚʦʟʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʢʘʨʪʫ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ; ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʠ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ [6, 7]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʊɹʆ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʩʦʙʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʘʤʠ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʤʠ ʜʣʷ 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʠ ʚʳʧʫʩʢʥʳʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ [1, 2, 3, 4, 5].  
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ʋɼʂ 374.1 
 

ʅ.ʇ. ɿʚʝʨʝʚʘ1, ɽ.ɺ. ɻʫʣʠʥʘ2 

1 ʄʆʋ çʉʆʐ ˉ 55è, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 
2 ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʅ. ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʉɸʄʆʉʊʆʗʊɽʃʔʅʓʍ ʇʆɿʅɸɺɸʊɽʃʔʅʓʍ 

ʅɸɺʓʂʆɺ ɺ ʈɸʄʂɸʍ ʇʈɽɼʄɽʊɸ ɹʀʆʃʆɻʀʀ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʦʣ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʆʋ 

çʉʆʐ ˉ 55è ʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʀ. 

ɺʘʚʠʣʦʚʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʷ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘ ̫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ.  

 

çʅʝ ʦʙʠʞʘʡʪʝ ʜʝʪʝʡ ʛʦʪʦʚʳʤʠ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ, ʬʦʨʤʫʣʳ - ʧʫʩʪʦʪʘ; 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝ ʠʭ ʦʙʨʘʟʘʤʠ ʠ ʢʘʨʪʠʥʘʤʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʥʳ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ 

ʥʠʪʠ. ʅʝ ʦʪʷʛʦʱʘʡʪʝ ʜʝʪʝʡ ʤʝʨʪʚʳʤ ʛʨʫʟʦʤ ʬʘʢʪʦʚ; ʦʙʫʯʠʪʝ ʠʭ 

ʧʨʠʝʤʘʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʠʭ ʧʦʩʪʠʛʘʪʴ ʠʩʪʠʥʳè 

ɸʥʪʫʘʥ ʜʝ ʉʝʥʪ ʕʢʟʶʧʝʨʠ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʚ ʤʠʨʝ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ. ʅʘʯʠʥʘʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʝʛʦ ʫʤʝʥʠʶ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʙʳʩʪʨʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥ 

ʜʦʣʞʝʥ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʠ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʙʳʪʴ ʭʦʪʴ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʧʝʰʥʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 

ʫʤʝʥʠʷ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʚ ʥʦʚʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʜʝʣʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʚ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʤʝʣʘ ʙʳ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠ ʨʝʰʘʪʴ ʥʘʫʯʥʳʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ, 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʤʳʩʣʠʪʴ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʩʚʦʶ 

ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ, ʩʚʦʠ ʫʙʝʞʜʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʦʧʦʣʥʷʪʴ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʦʣ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʰʢʦʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ 

ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ ʚʫʟʦʚ ʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʚʫʟʦʚʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʦʪ ʥʘʰʠʭ ʚʦʩʧʠʪʘʥʥʠʢʦʚ- 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 
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ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʝʪʦʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʐʢʦʣʘ - ɺʋɿè 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ: ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʳ; 

-ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ,  

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʦʠʩʢ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʙʦʣʝʝ ʜʝʩʷʪʠ ʣʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʢʘʬʝʜʨʳ çɹʦʪʘʥʠʢʠ, ʭʠʤʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠè ʉɻɸʋ ʠʤ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʩ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʦʡ ˉ 55 ʛʦʨʦʜʘ ʉʘʨʘʪʦʚʘ.  

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʜʣʷ ʥʘʰʠʭ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʜʨʫʟʴʷʤʠ, ʠ 

ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʥʘʫʯʥʦ- 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ɿʘ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʧʨʦʰʣʠ ʧʫʙʣʠʯʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʨʘʙʦʪ: 

- çʈʦʣʴ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘè (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ 

çɹʦʪʘʥʠʢʠ, ʭʠʤʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʠè ʉɻɸʋ ʐʝʚʯʝʥʢʦ ɽ.ʅ.); 

- çʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡè (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʫʯʠʪʝʣʴ ʙʠʦʣʦʛʠʠ çʉʆʐ 

 ̄55è ɿʚʝʨʝʚʘ ʅ.ʇ.); 

- çɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʪʘʤʠʥʘ çʉè ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ 

ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚè (ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ 

çɹʦʪʘʥʠʢʠ, ʭʠʤʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʠè ʉɻɸʋ ɻʫʣʠʥʘ ɽ.ɺ.); 

- çɺʣʠʷʥʠʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʥʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡè 

(ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʢʘʬʝʜʨʳ çɹʦʪʘʥʠʢʠ, ʭʠʤʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʠè 

ʉɻɸʋ: ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɻʫʩʘʢʦʚʘ ʅ.ʅ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ɻʫʣʠʥʘ ɽ.ɺ.). 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʶʥʳʝ ʙʠʦʭʠʤʠʢʠ ʦʚʣʘʜʝʚʘʶʪ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʘʤʠ, ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʈʝʙʷʪʘʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʝʩʪʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳʝ ʧʦʜʩʯʸʪʳ, 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʜʝʣʘʪʴ ʧʦʵʪʘʧʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʥʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʪʘʙʣʠʮʳ, 

ʦʬʦʨʤʣʷʶʪ ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ɿʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʵʪʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʵʪʘʧʥʘʷ ʝʞʝʛʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɿʝʤʣʷ ʠ ʣʶʜʠè, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʤʘʷ ʥʘ ʵʪʦʡ ʢʘʬʝʜʨʝ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ çʉʆʐ ˉ 55è.  

ɺ ʧʣʘʥʘʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʟʘʜʫʤʦʢ, ʥʦ ʩʘʤʦʝ ʚʘʞʥʦʝ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ, ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʪʴ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʥʘʰʠʭ ʶʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, 

ʞʝʣʘʥʠʝ ʢ ʩʘʤʦʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʶ. 
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ʃ.ʌ. ʂʦʞʠʥʘ, ʊ.ɽ. ɻʘʣʜʠʥʘ, ʀ.ɺ. ʂʦʩʳʨʝʚʘ  

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂɸʗ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ  

ɹʋɼʋʑʀʍ ʋʏʀʊɽʃɽʁ ʍʀʄʀʀ ï ʉʇʆʉʆɹ ʆɹʋʏɽʅʀʗ  

ʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʃʀʏʅʆʉʊʅʓʍ ʂɸʏɽʉʊɺ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʭʠʤʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ, ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʣʶʙʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʩʘʤʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʘ: ʦʪ ʯʝʪʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʟʘʥʷʪʠʡ, ʦʪ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʃʶʙʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʦʙʲʝʤʦʤ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʫʜʝʥʪ ʥʘʯʘʣ 

ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʛʦ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ, ʪ.ʝ. ʥʫʞʥʘ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ. ʐʠʨʦʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʤʦʛʘʶʱʝʡ ʠʤ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʫʩʚʦʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʤʦʛʫʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʥʘʥʠʡ 

[3]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʥʦʚʳʤʠè 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. ʅʝ ʚʩʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʦʪʦʚʳ 

ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʚʠʜʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦ 

ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʝʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ [2].  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʥʘʚʳʢʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʨʘʙʦʪʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ, ʠʥʘʯʝ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʩʤʳʩʣ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ.  
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ: 

çʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ï ʩʪʫʜʝʥʪè, çʩʪʫʜʝʥʪ ï ʫʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣè, çʩʪʫʜʝʥʪ ï 

ʩʪʫʜʝʥʪè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʫʜʝʥʪ ʥʘʮʝʣʝʥ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʜʠʘʣʦʛ ʩ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʠ 

ʦʪʩʪʘʠʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ, ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʫ, ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʧʨʠ ʙʝʛʣʦʤ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʫʯʝʙʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 

ʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʞʝʣʘʥʠʝ ʫʯʠʪʴʩʷ, ʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʥʝ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʥʘʰʣʠ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ 

ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ; ʪ.ʝ. ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʫʤʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɿʘʧʨʝʪʳ ʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʜʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʫʞʥʦ 

ʥʘʫʯʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʤʝʥʠʶ ʨʘʟʫʤʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʴʶ.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʭʠʤʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè ʧʨʦʬʠʣʴ çʍʠʤʠʷè ʩʪʘʚʠʪʩʷ 

ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ çʨʘʜʫʛʫè ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ. ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʥʷʪʠʡ 

ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʩ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʣʠʙʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, ʣʠʙʦ 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ. ʊʘʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ [1]. 

ʀʟʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʥʝʢʣʘʩʩʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ-

ʙʫʜʫʱʠʤʠ ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ ʭʠʤʠʠ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʦʢʨʘʩʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʟʥʘʥʠʷ ʩʤʝʞʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ.  
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ʃ.ʌ. ʂʦʞʠʥʘ, ʀ.ɺ. ʂʦʩʳʨʝʚʘ 
ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 
 
ʀʅʊɽʈɸʂʊʀɺʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʅʀʀ 
ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ çʕʂʆʃʆɻʀʗ ʏɽʃʆɺɽʂɸ ʀ ʉʆʎʀɸʃʔʅɸʗ 
ʕʂʆʃʆɻʀʗè 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʕʢʦʣʦʛʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷè. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ 
ʩʚʷʟʠ. 

 
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʢʦʣʦʛʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷè ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʕʢʦʣʦʛ (ʚ ʩʬʝʨʝ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ)è ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʭʠʤʠʠ ʉɻʋ. 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 
ʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʭ ʠ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʦʪʚʝʜʝʥʦ ʥʘ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. ʇʨʠʩʪʫʧʘʷ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 
ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 
ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ʜʦʣʞʥʘʷ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʯʘʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʤ ʫʞʝ 
ʟʥʘʢʦʤʘ ʠ ʙʳʣʘ ʦʩʚʦʝʥʘ ʨʘʥʝʝ. ɿʘʜʘʯʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠʭ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝʭ ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʭ 
ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪ ʫʯʠʪʩʷ 
ʩʘʤʦʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʝ. ʂ 
ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘʚʳʢʠ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ 
ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʘʚʘʪʴ 
ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷʭ. ʋʜʝʣʷʪʴ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʷ ʥʘ 
ʣʝʢʮʠʷʭ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʚʦ 
ʚʥʝʫʯʝʙʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫ 
ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 
ʫʚʠʜʝʪʴ ʧʨʦʙʝʣʳ ʚ ʩʚʦʠʭ ʟʥʘʥʠʷʭ ʠ ʫʤʝʥʠʷʭ. ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʭʦʜʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ 
ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 
ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʥʠʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 
ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʝ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʟʘʥʷʪʠʡ 
ʧʦ ʦʙʦʙʱʝʥʠʶ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. ɻʨʫʧʧʦʚʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʟʘʠʤʦʦʙʫʯʝʥʠʶ ʠ ʦʙʱʝʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ. ʇʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  
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ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʟʘʥʷʪʠʡ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ 
ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʥʣʘʡʥ. ʋ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠʤʝʝʪʩʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʱʘʪʴʩʷ ʠ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʘʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʦʙʱʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʯʘʪ, ʬʦʨʫʤ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʯʪʘ, çɺ ʢʦʥʪʘʢʪʝè. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʠʤ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʧʦʩʦʙʠʠ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʨʝʩʫʨʩʝ [1]. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʘʢ 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʛʨʦʚʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 
ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʡ 
ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ: ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ 
ʦʜʥʦʢʫʨʩʥʠʢʘʤʠ; ʢʦʣʣʝʛʠʘʣʴʥʦʩʪʴ; ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ; ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ; ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥrʭ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʠ 
ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʙ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʙʠʦʩʬʝʨr , ʦʙ ʦʩʥʦʚʘʭ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʚʣʘʜʝʪʴ ʫʤʝʥʠʤ̫ʠ ʠ ʥʘʚʢrʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʁʪʩʷ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 
ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʪɹʫʨʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 
ʧʦʚr ʝhʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʥɹʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʘ. ʈʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʫʪʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ 
ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʦʨʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 
ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ 
ʠʛʨʦʚʳʭ ʬʦʨʤ: çʄʦʟʘʠʢʘ çɼʞʠʛʩʦè,çɼʝʨʝʚʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʡè, çʂʣʘʩʪʝʨè, 
çʇʦʝʜʠʥʦʢè, çʐʣʷʧʘè, çʌʠʣʚʦʨʜè, çʉʦʙʝʨʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝè, çɼʘʥʝʪʢʘè, 
çʈʘʩʩʢʘʟ-ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ çʢʣʶʯʝʚʳʤè ʩʣʦʚʘʤè, çʂʫʙʠʢ ɹʣʫʤʘè, 
çʇʝʨʝʢʨʝʩʪʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷè, çʌʠʰʙʦʫʥè, çʅʘʧʠʩʘʥʠʝ ʵʩʩʝè, çɾʦʢʝʡ ʠ 
ʣʦʰʘʜʴè, çʆʙʣʘʢʘ ʤʳʩʣʝʡè, çʈʦʤʘʰʢʘè, çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ 
ʯʝʨʝʟ ʯʪʝʥʠʝ ʠ ʧʠʩʴʤʦè, çʉʚʦʷ ʠʛʨʘè, çMind-map (ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʘ)è. 

 
 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 
 

1. ʂʦʩʳʨʝʚʘ ʀ.ɺ., ʂʦʞʠʥʘ ʃ.ʌ., ʊʠʤʨʘʣʠʝʚʘ ɸ.ɸ., ɹʘʙʘʷʥ ɺ.ʕ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷ 
ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʠ ʦʪʚʝʪʘʭ. ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ: 
http://elibrary.sgu.ru/uch_lit/1834.pdf. 
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ʀ.ɸ. ʂʦʣʴʜʶʰʦʚʘ 
ɹʘʣʘʰʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, ʛ. ɹʘʣʘʰʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʉʆʆɹʑɽʉʊɺ ʍʆʈʊʆɹʀʆʅʊʅʓʍ ɾɽʉʊʂʆʂʈʓʃʓʍ 

ʈɸɿʅʆʊʈɸɺʅʆ-ʊʓʉʗʏɽʃʀʉʊʅʀʂʆɺʓʍ ʉʊɽʇɽʁ 

ɸʈʂɸɼɸʂʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ 

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʦʚʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 63 ʚʠʜʘ ʠʟ 20 ʩʝʤʝʡʩʪʚ. ɺʠʜʦʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʦʚʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʠʤʝʝʪ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 14 % ʩ 

ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʤʠ ʩʪʝʧʷʤʠ, ʘ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʘʥʪʦʬʠʣʴʥʳʭ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ ʙʣʠʞʝ ʢ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ ʧʩʘʤʤʦʬʠʪʥʳʭ ʩʪʝʧʝʡ ɹʘʣʘʰʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚ ʩʪʝʧʷʭ ʢʩʠʣʦʙʠʦʥʪʦʚ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʝʧʠ, ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʦʚʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ, ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, 

ʭʦʨʪʦʙʠʦʥʪʥʳʝ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʝ.  

 

ʇʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʝʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʡ ʠ ʧʨʦʯʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʪʝʧʠ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʇʨʠʭʦʧʝʨʴʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʜʝʤʫʪʘʮʠʠ ʩʪʝʧʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʉʪʝʧʠʥʘ, 2009). 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩʪʝʧʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʣʠʰʴ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ (ɺʘʩʠʣʴʯʝʥʢʦ, 2015; 

ɺʦʣʦʜʯʝʥʢʦ, 2016).  

ʉʙʦʨʳ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʶʥʷ 2018 ʛʦʜʘ ʚ ʪʨʝʭ 

ʣʦʢʘʣʠʪʝʪʘʭ ɸʨʢʘʜʘʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ: I ï 1,5 ʢʤ ʶʞʥʝʝ ʩ. ʄʘʣʠʥʦʚʢʘ; II  ï 2,5 ʢʤ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʩ. ʃʴʚʦʚʢʘ; III  ï 1 ʢʤ ʩʝʚʝʨʥʝʝ ʩ. ʅʘʪʘʣʴʠʥʦ. ʊʨʘʚʦʩʪʦʡ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ (ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 70-80%, 

ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 25-35 ʩʤ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Achillea millefolium L.), 

ʩʨʝʜʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʷ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʟʚʝʨʦʙʦʡ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʳʡ 

(Hypericum perforatum L.), ʢʘʯʠʤ ʤʝʪʝʣʴʯʘʪʳʡ (Gypsophila paniculata L.), 

ʰʘʣʬʝʡ ʧʦʥʠʢʘʶʱʠʡ (Salvia nutans L.), ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ 

(Galium verum L.), ʧʦʣʳʥʴ ʘʚʩʪʨʠʡʩʢʘʷ (Artemisia austriaca Jacq.), ʠʢʦʪʥʠʢ 

ʩʝʨʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ (Berteroa incana (L.) DC.). 

ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʤʝʩʪ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ 3 ʫʯʝʪʥʳʭ ʢʦʰʝʥʠʷ 

ʵʥʪʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʘʯʢʦʤ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʙʨʫʯʘ 0,35 ʤ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʰʝʥʠʠ 

ʙʳʣʦ ʧʦ 25 ʚʟʤʘʭʦʚ. ʇʨʦʙʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʧʘʚʰʠʤʠ ʚ ʥʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʠ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʤʘʨʠʚʘʣʠʩʴ ʠ ʨʘʟʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʦʜ ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʯʝʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʫʜʥʦ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʚʟʛʣʷʜʦʤ 

ʚʠʜʳ. 
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ɺʳʷʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʦʚʳʭ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 63 ʚʠʜʘ ʠʟ 20 ʩʝʤʝʡʩʪʚ (ʨʠʩ. 1). ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ 

Curculionidae ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʜ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʧʦ ʯʠʩʣʫ 

ʚʠʜʦʚ, ʦʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 23,4% ʦʪ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ. ʉʨʝʜʠ 

ʧʨʦʯʠʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʢ ʢʨʫʧʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ Chrysomelidae (7 ʚʠʜʦʚ) ʠ Buprestidae 

(5 ʚʠʜʦʚ). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 17 ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 1-4 ʚʠʜʘʤʠ. 

 

 
 

ʈʠʩ 1. ɺʠʜʦʚʦʝ ʦʙʠʣʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ  

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʦʚʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ɸʨʢʘʜʘʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

 

ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʩʙʦʨʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʠʤʘʛʦ Chaetopteroplia segetum 

Herbst, 1783 (21,3% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʩʦʙʝʡ), ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝʤ 

ʩʨʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʣʝʪʘ ʚʠʜʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ Mycterus tibialis Kuester, 1850 (6,1%) ʠ 

Bruchus affinis Frºlich, 1799 (5,4%). ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʷʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʚʩʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʙʦʨʘʭ ʦʜʥʠʤ (6 ʚʠʜʦʚ) ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʤʠ (5 ʚʠʜʦʚ). 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʦʚʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʠʤʝʝʪ 

ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 14% ʩ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʤʠ ʩʪʝʧʷʤʠ (ɺʦʣʦʜʯʝʥʢʦ, 

2016), ʘ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʘʥʪʦʬʠʣʴʥʳʭ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ ʙʣʠʞʝ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ 

ʧʩʘʤʤʦʬʠʪʥʳʭ ʩʪʝʧʝʡ ɹʘʣʘʰʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ɺʘʩʠʣʴʯʝʥʢʦ, 2015) ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʩʪʝʧʷʭ ʢʩʠʣʦʙʠʦʥʪʦʚ (ɺʘʩʠʣʴʯʝʥʢʦ, 2016). 

 
ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

 

1. ɺʘʩʠʣʴʯʝʥʢʦ ʊ.ɺ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʘʥʪʦʬʠʣʴʥʳʭ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ ʵʢʦʪʦʥʘ 

çʩʢʣʦʥʦʚʘʷ ʜʫʙʨʘʚʘ ï ʧʩʘʤʤʦʬʠʪʥʘʷ ʩʪʝʧʴè ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʤ ʇʨʠʭʦʧʝʨʴʝ [ʊʝʢʩʪ] / ʊ.ɺ. 

ɺʘʩʠʣʴʯʝʥʢʦ, ɸ.ʅ. ɺʦʣʦʜʯʝʥʢʦ // ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʦʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ: ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩ. ʥʘʫʯʥ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ., ʛ. 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, 12-13 ʦʢʪ. 2015. ï ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ: ʀʟʜ-ʚʦ ɺʦʣɻʋ, 2015. ï ʉ. 379-382. 
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2. ɺʘʩʠʣʴʯʝʥʢʦ ʊ.ɺ. ɾʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʝ ï ʢʩʠʣʦʙʠʦʥʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʧʫʰʝʯʥʳʭ 

ʵʥʪʦʤʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʷ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [ʊʝʢʩʪ] / ʊ.ɺ. ɺʘʩʠʣʴʯʝʥʢʦ, ɸ.ʅ. 

ɺʦʣʦʜʯʝʥʢʦ // IX ʏʪʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʠ ʆ.ɸ. ʂʘʪʘʝʚʘ. çɼʝʥʜʨʦʙʠʦʥʪʥʳʝ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠ ʛʨʠʙʳ ʠ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭè / ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 23-25 ʥʦʷʙʨʷ 2016 ʛ. ï ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ: ʉʇʙɻʃʊʋ, 2016. 

ï ʉ. 13. 

3. ɺʦʣʦʜʯʝʥʢʦ ɸ.ʅ. ʇʝʨʚʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʬʘʫʥʝ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ 

çʋʯʘʩʪʦʢ ʩʪʝʧʠ ʫ ʩʝʣʘ ʃʦʧʫʭʦʚʢʘè ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ʅ. ɺʦʣʦʜʯʝʥʢʦ // 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ çʍʚʘʣʳʥʩʢʠʡè: ɺʳʧʫʩʢ 8: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ III 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʆʩʦʙʦ 

ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ: ʧʨʦʰʣʦʝ, ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ, ʙʫʜʫʱʝʝè: ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʩʪʘʪʝʡ. ï ʉʘʨʘʪʦʚ-ʍʚʘʣʳʥʩʢ: ɸʤʠʨʠʪ, 2016. ï ʉ. 126-128. 

4. ʉʪʝʧʠʥʘ ɽ.ɺ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʡ ʇʨʠʭʦʧʝʨʴʷ ʚ ɹʘʣʘʰʦʚʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [ʊʝʢʩʪ] / ɽ.ɺ. ʉʪʝʧʠʥʘ, ɸ.ʀ. ɿʦʣʦʪʫʭʠʥ, ɺ.ɺ. ʂʦʣʦʤʝʡʯʝʥʢʦ // 

ʂʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ XXI ʚʝʢʘ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʆʨʝʣ: ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʆɻɸʋ, 2009. ʉ. 

92-96. 

 

 

ʋɼʂ 378 

 

ʗ.ɻ. ʂʨʳʣʘʪʦʚʘ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʋ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ ʇɽɼɸɻʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊʔ ʋʏɽɹʅʆ-

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʔʖ ʆɹʋʏɸʖʑʀʍʉʗ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʴ 

ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 44.03.01 ï ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ (ʧʨʦʬʠʣʴ çʍʠʤʠʷè).  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ 

 

ɺ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 44.03.01 ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʋʯʠʪʝʣʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘʚʳʢʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʜʘʛʦʛ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ (ʇʂ-12).  

ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ: ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʠ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ (ʆʂ-5); ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ, ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
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ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʩʦʙʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ (ʆʇʂ-2); ʚʣʘʜʝʝʪ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʵʪʠʢʠ ʠ ʨʝʯʝʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʆʇʂ-5);ʛʦʪʦʚ ʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʇʂ-6); ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ (ʇʂ-9). ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʳ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ [1]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʝè, çʍʠʤʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡè, çʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʳ 

ʘʥʘʣʠʟʘè, çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʰʢʦʣʝè, 

ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʠ ʜʠʧʣʦʤʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʧʨʦʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʫʨʩʦʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʭʠʤʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦè 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 44.03.01 ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʦʥʠ ʛʦʪʦʚʳ ʢ ʅʀʈ ʩ ʫʯʝʥʠʢʦʤ (80 %), ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʝʤʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘʜʘʥʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʫʯʘʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʝʸ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʴ ʫʯʝʙʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʰʢʦʣʝè. ʂʫʨʩ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ 108 ʯʘʩʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 54 ʯʘʩʘ ʦʪʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ 

(18 ʯʘʩʦʚ ʣʝʢʮʠʠ, 36 ʯʘʩʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ), 54 ʯʘʩʘ ï ʥʘ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ʆ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʘʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʨʘʙʦʪʳ (ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ çʐʢʦʣʝ ʶʥʦʛʦ ʭʠʤʠʢʘè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʘ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʝʸ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ) ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʩʦʦʙʱʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ [2].  

ɺ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʚʥʝʜʨʝʥ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ ʟʘʜʘʥʠʷ - ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʅʀʈ ʫʯʝʥʠʢʘ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʅʀʈ 

ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤ 6 ʵʪʘʧʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʚʳʙʦʨ ʪʝʤʳ, ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʳʙʦʨ ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ) [3]. ʊʝʤʘʪʠʢʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʠʨʘʣʘʩʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʦʥʘ ʚʳʙʠʨʘʣʘʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. ʊʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʤʦʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ 
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çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʅʀʈ ʫʯʝʥʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʚʣʘʜʝʪʴ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʯʝʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʴ ʫʯʝʙʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʅʀʈ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ. 
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ʚʥʝʩʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʤʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʚ ʩʙʨʦʩʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, 

ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ [5]. ɺ ʥʳʥʝʰʥʠʭ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʭʠʤʠʢʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʩʦʨʥʷʢ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ. ɺ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʠʩʘ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ 

ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ [7]. ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʣʠʤʘʥʳ, ʨʝʢʠ, ʚ ɸʟʦʚʩʢʦʝ 

ʤʦʨʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʯʪʦ 

ʚʳʟʚʘʣʦ ʨʠʩʢ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [5]. 

ʇʦʩʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʳʥʝʰʥʷʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʨʠʩʘ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ [2, 3]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʕɺʄ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [11]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʮʝʥ ʥʘ ʨʠʩ ʠ ʝʛʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʠʩʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʝʛʦ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʫʶ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʶ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʷʭ ʪʝ, 

ʫ ʢʦʛʦ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʳʰʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ.  

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʝʛʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʨʠʩʦʚʦʜʩʪʚʦ. ʃʘʥʜʰʘʬʪʦ-ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʢʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ʨʠʩʘ [9, 14].  

ɺ 90-ʝ ï 2000 ʛʦʜʳ ʠʟ-ʟʘ ʫʧʘʜʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʨʠʩʦʚʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʦʰʣʠ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʦʙʲʝʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʃʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʫʙʘʥʠ ʠʩʯʝʨʧʘʣʠ ʩʚʦʡ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʨʝʣʠ [13, 14]. 

ɹʳʣ ʟʘʪʨʘʯʝʥ ʤʠʥʠʤʫʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʭʠʤʠʢʘʪʳ. ʆʩʪʨʦ ʦʱʫʱʘʣʘʩʴ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚʳʟʚʘʣʦ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʨʠʩʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʂʫʙʘʥʠ [13]. 

ʉ 2002 ʛʦʜʘ ʥʘʤʝʪʠʣʩʷ ʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʠʩʘ. ɺ 2003 

ʛʦʜʫ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ 2,6 ʨʘʟ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʥʘʯʘʣ 

ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʨʠʩʦʚʦʜʩʪʚʦ. ʅʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʜʚʫʭʪʳʩʷʯʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 90 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʈʆʉ.  
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ʅʘ ʜʦʣʶ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 75,9% ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ 

81,3% ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2003 ʛ. ɿʘ ʥʠʤ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ 

ʨʠʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʶʪ ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï 7,1, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ɼʘʛʝʩʪʘʥ ï 4,6, ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï 4,4, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʣʤʳʢʠʷ ï 1,4, 

ʇʨʠʤʦʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ï 1,0, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɸʜʳʛʝʷ ʠ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ï 0,7% 

[1]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʠʩʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʠʩʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʠʩʘ ʥʘ ʂʫʙʘʥʠ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʘʷ ʨʝʩʫʨʩʦ- ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʠʩʘ ʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ɺ. ʇ. ɸʤʝʣʠʥʳʤ ʠ ʉ.ɸ. ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʳʤ, ʥʘʰʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʠʩʦʩʝʷʥʠʷ [14]. 

ɺ ʯʠʩʣʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ 

ʨʠʩʦʚʳʭ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʈʆʉ), ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ 

ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʠʩʘ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʵʥʝʨʛʦʚʣʘʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʳ. 
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ʃ.ɺ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, ɸ.ʉ. ʂʘʰʠʥ, ʅ.ɸ. ʇʝʪʨʦʚʘ  

ʋʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜè ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʀɿʋʏɽʅʀʗ  

ʆʅʊʆɻɽʅɽʊʀʏɽʉʂʆʁ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ ʎɽʅʆʇʆʇʋʃʗʎʀʁ 

ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ʆʍʈɸʅʗɽʄʓʍ ɺʀɼʆɺ ʈɸʉʊɽʅʀʁ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʙʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ Tulipa gesneriana L. ʠ Bulbocodium versicolor (Ker-Gawl.) Spreng. ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʩʦʙʝʡ ʚ 

ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ OntoParam ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, Tulipa gesneriana L., 

Bulbocodium versicolor (Ker-Gawl.) Spreng., ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʦʢ, OntoParam. 
 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜè 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʥʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʩʪʝʧʥʳʝ ʵʬʝʤʝʨʦʠʜʳ ï 
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Tulipa gesneriana L. (Liliaceae) ʠ Bulbocodium versicolor (Ker-Gawl.) Spreng. 

(Melanthiaceae). 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʚʝʩʴʤʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (ɿʘʫʛʦʣʴʥʦʚʘ, 1976; ʎʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ é,1988). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʨʷʜ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (p ï ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ, j 

ï ʶʚʝʥʠʣʴʥʳʝ, im ï ʠʤʤʘʪʫʨʥʳʝ, v ï ʚʠʨʛʠʥʠʣʴʥʳʝ, g1 ï ʤʦʣʦʜʳʝ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ, g2 ï ʩʨʝʜʥʝʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ, g3 ï ʩʪʘʨʳʝ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʳʥʳʝ, ss ï ʩʫʙʩʝʥʠʣʴʥʳʝ, s ï ʩʝʥʠʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ). ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ɺʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʦʣʠ (ʧʨʦʮʝʥʪʳ) ʦʩʦʙʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʠʥʜʝʢʩʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ 

ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢ ʩʘʤʦʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʸ 

ʪʠʧ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʳ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʅ.ɺ. ɻʣʦʪʦʚʳʤ 

(ɾʫʢʦʚʘ, 1987; ɻʣʦʪʦʚ, 1998): ʠʥʜʝʢʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (Iʚ); ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

(Iʟ); ʠʥʜʝʢʩ ʩʪʘʨʝʥʠʷ (Iʩ). ʊʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʩʪʠ (ȹ) 

(ʋʨʘʥʦʚ, 1975) ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ɤ) (ɾʠʚʦʪʦʚʩʢʠʡ, 2001). 

ʉʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʪʝʧʥʳʭ ʵʬʝʤʝʨʦʠʜʦʚ ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʫʯʸʪʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʚ 1 ʤ2. ʋʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɿʘʪʝʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʫʯʸʪʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ ʫʩʨʝʜʥʷʶʪ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ (1 ʤ2) ʚ ʥʘʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʚʥʦ 10. ʆʜʥʘʢʦ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʝʜʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʩʦʙʝʡ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʥʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʦʭʨʘʥʥʳʡ 

ʩʪʘʪʫʩ, ʪʦ ʚʳʢʦʧʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʱʝʨʙ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʩʫʙʩʝʥʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʝʥʠʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʠ ʥʘʤʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʦʣʦʜʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ, ʩʨʝʜʥʝʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠ 

ʩʪʘʨʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ (g1, g2 ʠ g3). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟ ʚʩʝʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʜʝʢʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (Iʚ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢ ʩʫʤʤʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ɸ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ çʜʝʣʴʪʘ-ʦʤʝʛʘè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʧʨʘʚʢʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ 

ʅ.ɸ. ɺʠʣʷʝʚʦʡ (2016). 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʅ.ɺ. ɻʣʦʪʦʚʳʤ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (2012) ʚʳʨʘʞʝʥʦ 

ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʸʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
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ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʢʠ ï çʝʩʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʫʙʚʳʙʦʨʦʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷè (ɻʣʦʪʦʚ ʠ ʜʨ., 2012; 

ʀʚʘʥʦʚ, 2012, 2013). ʕʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʥʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʝ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʵʪʦʤʫ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ (ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ) ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʄʘʨɻʋ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ OntoParam, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ R (http://marsu.ru). 

ʄʳ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʫʯʸʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠʟ 22 ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

T. gesneriana ʠ 18 ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ B. versicolor, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʠ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʚ 2018 ʛ. ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ OntoParam. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʚʳʙʦʨʦʢ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ, ʠʟ 22 

ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ T. gesneriana ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʧʷʪʠ ʥʝ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ 

(ʪʘʙʣ. 1), ʪ.ʝ. ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʠʜʘ. ʀʟ 

18 ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ B. versicolor ʫ ʩʝʤʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣ. 2). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ Tulipa gesneriana L. 

 
ʎʇ ɻʦʜ ʏʠʩʣʦ 

ʫʯʝʪʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ 

(1ʤ2) 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 

(ʦʪ- ʜʦ) 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

(ʧʦ ɻʣʦʪʦʚ, 

1998) 

ʀʥʜʝʢʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

(ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʦʮʝʥʢʘ)**  

2.5% ʆʮʝʥʢʘ 97.5% 

Alg 2018 10 26-124 0.85 0.77 0.83 0.88 

Drg-1 2018 10 85-244 0.83 0.78 0.82 0.85 

Drg-2 2018 10 20-116 0.83 0.80 0.83 0.86 

Elt 2018 10 23-161 0.90 0.86 0.89 0.92 

Eng 2018 10 46-129 0.86 0.80 0.85 0.89 

Erch 2018 10 65-167 0.94 0.91 0.93 0.95 

Fdr 2018 10 12-37 0.88 0.84 0.90 0.95 

Ivn 2018 10 25-132 0.95 0.94 0.95 0.96 

Krm-V 2018 10 6-109 0.95 0.91 0.94 0.97 

Nvz 2018 10 85-160 0.90 0.87 0.90 0.92 

Ozn 2018 10 70-209 0.91 0.86 0.90 0.93 

Pgv-1 2018 10 4-36 0.86 0.68 0.81 0.91 

Pgv-2*  2018 10 11-29 0.94 0.92 0.95 0.98 

Pls 2018 10 9-94 0.85 0.69 0.78 0.86 

Prl -1 2018 10 20-51 0.89 0.84 0.88 0.92 

Prl -2 2018 10 31-62 0.85 0.80 0.85 0.89 

Ptr 2018 10 49-440 0.90 0.88 0.89 0.91 

Rvn 2018 10 2-46 0.73 0.58 0.68 0.78 

Sln 2018 10 11-59 0.93 0.88 0.91 0.95 
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Svt 2018 10 13-46 0.89 0.85 0.89 0.93 

Vls 2018 10 19-180 0.99 0.96 0.98 0.99 

ʉʣʘʚʷʥʢʘ 2018 10 16-95 0.96 0.95 0.97 0.98 

*ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2 ʞʠʨʥʳʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʦʢ ʩ ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʭʠ-

ʢʚʘʜʨʘʪ. **ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2 ʠʥʜʝʢʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʦʮʝʥʢʘ) 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ OntoParam. 

 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

(ʨʝʩʘʤʧʣʠʥʛ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ANOVA) ʧʨʠ 10 000 ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʨʘʟʥʳʭ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (ʧʨʠ p Ò0.05) 

ʢʘʢ ʫ B. versicolor, ʪʘʢ ʠ ʫ T. gesneriana. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ Bulbocodium versicolor (Ker -Gawl.) Spreng. 

 
ʎʇ ɻʦʜ ʏʠʩʣʦ 

ʫʯʝʪʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ 

(1ʤ2) 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʣʦʘɦʜʢʘʭ 

(ʦʪ- ʜʦ) 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

(ʧʦ ɻʣʦʪʦʚ, 

1998) 

ʀʥʜʝʢʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

(ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʦʮʝʥʢʘ) 

2.50% ʆʮʝʥʢʘ 97.50% 

Dnl 2018 10 19-87 0.36 0.23 0.33 0.43 

Eng-2 2018 10 7-43 0.60 0.35 0.50 0.65 

Eng-3 2018 10 58-161 0.87 0.83 0.87 0.91 

Grn 2018 10 10-53 0.76 0.56 0.69 0.80 

Ilv  2018 10 10-37 0.17 0.09 0.15 0.20 

Klt  2018 10 7-103 0.37 0.31 0.38 0.46 

Kmsh 2018 10 22-194 0.79 0.73 0.78 0.83 

Kot  2018 10 18-64 0.28 0.21 0.28 0.36 

Krm-1 2018 10 20-187 0.83 0.74 0.81 0.87 

Krm-2 2018 10 7-285 0.87 0.80 0.84 0.88 

Nech 2018 10 3-15 0.27 0.12 0.23 0.34 

Nech-1 2018 10 3-36 0.74 0.54 0.69 0.82 

Otr 2018 10 19-85 0.48 0.37 0.45 0.53 

Rvn 2018 10 6-113 0.43 0.32 0.40 0.49 

Srt 2018 5 2-6 0.25 0.19 0.29 0.44 

Strp 2018 4 6-77 0.48 0.44 0.60 0.86 

Tat-1 2018 10 82-114 0.72 0.58 0.72 0.85 

Tat-2 2018 10 1-19 0.25 0.11 0.20 0.30 

 

ɿʘʪʝʤ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʫʯʸʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʳʣ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥ ʠʥʜʝʢʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʝʛʦ 95% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʙʫʪʩʪʨʝʧ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ (ʐʠʪʠʢʦʚ, ʈʦʟʝʥʙʝʨʛ, 2013; ɻʣʦʪʦʚ ʠ ʜʨ., 2012; ʀʚʘʥʦʚ, 

2012). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1 000. ʀʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ (ʩ 

ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʤʠ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʙʫʪʩʪʨʝʧ-
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ʚʳʙʦʨʢʫ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʚʳʙʦʨʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. 

ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʝʢʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫ T. gesneriana ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʦʮʝʥʢʝ. ɺ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ B. versicolor 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʥʦʛʜʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 10% ʠ ʙʦʣʝʝ (ʎʇ Strp ʠ Eng-2). ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʝʭ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, 

ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʫʯʸʪʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ B. versicolor ʵʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ 

ʩʠʣʴʥʝʝ. ɸ ʧʨʦʩʪʦʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʚʝʨʥʦʤʫ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʫʯʸʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪ 

ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʥʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪ ʚʳʙʦʨʢʫ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʨʘʟʙʨʦʩ ʦʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ çʧʫʩʪʳʭè ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʦ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʋ B. versicolor 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʘ 

ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʢ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʶ, ʢʨʦʤʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʠʨʤʝʢʦʭʦʨʠʠ (ʎʚʝʣʝʚ, 2008). 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʝʝ ʦʪʨʘʟʠʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʩʦʙʝʡ. 
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ʅɸ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɿɼʆʈʆɺʔʗ ʃʀʎɽʀʉʊʆɺ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʰʢʦʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʝʙʝʣʠ, 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʫʨʦʢʦʚ, ʨʝʞʠʤ ʜʥʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ, ʨʝʞʠʤ ʜʥʷ, ʛʠʛʠʝʥʘ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ. 

ʋʯʝʙʥʦ - ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʣʠʮʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺ 

ʧʣʘʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʴ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʥʦʚʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʫʯʝʙʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʥʦʚʳʤ 

ʚʠʜʘʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʥʦʚʦʛʦ 

ʪʠʧʘ [1]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʭ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʇ.ʂ. ɸʥʦʭʠʥ, 1980). ʆʜʠʥ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.  
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35 ʰʢʦʣʘ - ʣʠʮʝʡ- ʵʪʦ ʫʯʝʙʥʦ-ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʮʝʣʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

(ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ). ʇʦ ʩʫʪʠ ʵʪʦ 

ʰʢʦʣʘ ʧʨʦʜʣʝʥʥʦʛʦ ʜʥʷ, ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʫʯʝʙʥʦ- ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʣʠʪʩʷ 

ʜʦ 16-17 ʯʘʩʦʚ [2]. 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʰʢʦʣʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʢ ʩʣʦʞʥʦʡ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʡ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [3]. 

ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʜʝʣʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʨʝʙʝʥʢʘ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʟʘʥʷʪʠʡ (ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʥʘ ʫʯʝʙʥʳʡ ʜʝʥʴ ʠ 

ʥʘʜʝʣʶ), ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʦʢʦʚ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ- 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʦʣ [4]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 49-52 ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʚ ʧʨʠʩʪʨʦʡʢʝ 50-53 ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ 

ʤʝʪʨʦʚ. ʉʪʝʥʳ ʚ ʢʣʘʩʩʘʭ ʦʢʣʝʝʥʳ ʦʙʦʷʤʠ ʩʚʝʪʣʳʭ ʪʦʥʦʚ, ʘ ʥʝ ʦʢʨʘʰʝʥʳ, ʯʪʦ 

ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ - ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺ ʰʢʦʣʝ ʣʠʮʝʝ 

ʠʤʝʝʪʩʷ 19 ʢʣʘʩʩʥʳʭ ʢʦʤʥʘʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 2 ʢʣʘʩʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ [5]. 

ɺ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʚ 50 % ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 20-23 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 70-76 %. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,25-0,07 ʤ/ʩ. 

ɺ ʪʝʧʣʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 

5 ʜʦ 8 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 60-62 %, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 0,35-0,09 ʤ/ʩ. 

ʉʚʝʪʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 1:5. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʣʠʰʴ ʚ 70% ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʦʪ 50 ʜʦ 150 ʣʢ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,3. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ 80 % ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

1,6%, ʘ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤ ʟʘʣʝʧʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʷʭ ʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ 11%. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 

ʢʣʘʩʩʘʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʧʦ 8-10 ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʜʚʘ 

ʨʷʜʘ, ʣʠʙʦ ʇ- ʦʙʨʘʟʥʦ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ʙʳʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʠ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 100 ʚʘʪʪ, ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 

ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 150 ʚʘʪʪ. ʄʝʩʪʥʘʷ ʧʦʜʚʝʩʢʘ ʢʣʘʩʩʥʳʭ ʜʦʩʦʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʣʘʩʩʘʭ. 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 760-762 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ., ʘ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ -790 ʤʤ ʨʪ. ʩʪʦʣʙʘ. 

ɿʘʤʝʨʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʢʘʙʠʥʝʪʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʅɹʄ-I ʠ ʀʕɺ-II  ˉ200 ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʦʪ 
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ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ- 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ: ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʧʦ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʤ ʚʦʣʥʘʤ (5ɻʮ-

2ʢɻʮ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 23 ɻʮ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤ (2ʢɻʮ-400ʢɻʮ) 199 ʢɻʮ, ʚ 

ʢʦʨʠʜʦʨʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʞʝ 12 ɻʮ; 147 ʢɻʮ, ʚ ʧʝʨʠʦʜʝ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʞʝ 12 ɻʮ: 

145 ʢɻʮ. ɺ ʢʘʙʠʥʝʪʝ ʭʠʤʠʠ -15 ɻʮ: 46 ʢɻʮ, ʚ ʢʘʙʠʥʝʪʝ ʬʠʟʠʢʠ-8 ɻʮ: 13 ʢɻʮ, ʚ 

ʢʘʙʠʥʝʪʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ -7 ɻʮ: 14 ʢɻʮ, ʚ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ -7 ɻʮ:14 ʢɻʮ, ʚ 

ʩʧʦʨʪʟʘʣʝ- 7 ɻʮ: 14 ʢɻʮ, ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ -13 ɻʮ: 40 ʢɻʮ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʢʘʙʠʥʝʪʝ ʭʠʤʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 8-12 ʤʢʈ/ʯ ʠʣʠ ʚ 

ʢʘʙʠʥʝʪʝ ʬʠʟʠʢʠ 8-13 ʤʢʈ/ʯ ʠʣʠ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘʭ 8-15 ʤʢʈ/ʯ, ʚ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʠʥʝʪʘʭ 7-14 ʤʢʈ/ʯ. ɺ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʩʧʦʨʪʟʘʣʝ -7-14 

ʤʢʈ/ʯ, ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ ʢʦʨʠʜʦʨʘʭ 7-12 ʤʢʈ/ʯ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʚ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ʥʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 1 ʩʭʝʤʘ 2,31, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. 

ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʝʙʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 40 % ʝʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʣʠʮʝʠʩʪʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʘʙʠʥʝʪʝ 

ˉ12 ʧʘʨʪʳ ʠ ʩʪʫʣʴʷ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ. ɸ ʚ 

ʢʘʙʠʥʝʪʝ ˉ 9, ˉ 11, ˉ 1, ˉ 3 ʠ ˉ 2 ʰʢʦʣʴʥʘʷ ʤʝʙʝʣʴ ʫʩʪʘʨʝʚʰʘʷ, ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʘʤʝʥʳ ʥʘ ʥʦʚʫʶ. ʉʪʦʣʳ ʠ ʩʪʫʣʴʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʮʚʝʪʥʦʡ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʣʦʚ ʠ ʩʪʫʣʴʝʚ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʜʥʷ ʣʠʮʝʠʩʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʢʣʘʩʩʘʭ (ʩ 7-ʛʦ ʧʦ 11-ʝ) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤʥʳʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ: ʚʨʝʤʷ ʦʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 3-3,5 ʯʘʩʘ, ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʚʝʞʝʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʣʠʰʴ 30 ʤʠʥʫʪ-1 ʯʘʩ, ʥʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ 

ʣʠʮʝʠʩʪʳ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʦʪ 2-ʭ ʜʦ 6-ʪʠ ʯʘʩʦʚ. ɸ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʣʠʮʝʠʩʪʦʚ ʚ ʰʢʦʣʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 8,5-9 ʯʘʩʦʚ, ʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʜʘʞʝ 10-10,5 ʯʘʩʦʚ. 

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʴʝ ʫ ʣʠʮʝʠʩʪʦʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʦʪʜʳʭ. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʜʝʥʴ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ 45 % 

ʣʠʮʝʠʩʪʦʚ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʴʝ 

ʙʦʣʴʰʝ 3-ʭ ʯʘʩʦʚ. ʃʠʮʝʠʩʪʳ ʥʝ ʜʝʣʘʶʪ ʫʪʨʝʥʥʝʡ ʟʘʨʷʜʢʠ ʠ ʥʝ ʟʘʢʘʣʠʚʘʶʪʩʷ, 

ʣʠʰʴ 15 % ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʩʝʢʮʠʷʭ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʫ 

ʣʠʮʝʠʩʪʦʚ [6]. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʜʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫ ʣʠʮʝʠʩʪʦʚ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʫʨʦʢʘ, ʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢ ʰʝʩʪʦʤʫ ʫʨʦʢʫ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʫ ʣʠʮʝʠʩʪʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʨʠʙʝʛʘʝʪ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

[7]. 
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ɸ.ʅ. ʃʦʤʦʚ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʅ. ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽɻʆ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ɸʋɼʀʊɸ  

ʀ ʇʈʆɺɽʈʂʀ ʇʈʀʈʆɼʆʆʍʈɸʅʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ  

ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʆʆʆ çʈɾɼè 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʫʜʠʪʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ɼʘʥʦ ʢʨʘʪʢʦʝ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʆʆʆ çʈɾɼè, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʘʫʜʠʪ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ, ʆʆʆ çʈɾɼè, ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ. 

 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʘʫʜʠʪ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ð ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʄʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʤʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʛʦ, ʥʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ.  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ 

çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ (ʆɸʆ çʈɾɼè), ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʜʝʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʝʝ 3 ʪʳʩʷʯ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʣʠʘʣʦʚ ʆɸʆ çʈɾɼè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʦʪ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʘ ʜʦ ʖʞʥʦ-ʉʘʭʘʣʠʥʩʢʘ. 

ʕʪʦ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʝ ʠ ʚʘʛʦʥʥʳʝ ʜʝʧʦ, ʧʫʪʝʚʳʝ ʤʘʰʠʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ: 

ʪʝʧʣʦʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʫʪʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ. 
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ʅʘ ʚʩʝʭ 16 ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʎʝʥʪʨʳ 

ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʅʘ 

ʜʘʥʥʳʝ ʎʝʥʪʨʳ ʚʦʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʬʠʣʠʘʣʘʭ ʂʦʤʧʘʥʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʠʭ ʟʘʜʘʯʘ ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʆɸʆ çʈɾɼè ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʬʠʣʠʘʣʦʚ ʂʦʤʧʘʥʠʠ. 

ʆʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤ, ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʤʝʨʳ 

ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʝ ʛʦʚʦʨʷ 

ʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ [1]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʘʫʜʠʪ - ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʘʫʜʠʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʘʫʜʠʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ [2]. 

ʎʝʣʷʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʉʠʩʪʝʤʳ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆɸʆ 

çʈɾɼè ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʉʠʩʪʝʤʳ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 14001; 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʠʩʪʝʤʳ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ; 

¶ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʘʫʜʠʪ ʉʠʩʪʝʤʳ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʠ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʦʤ ʚʠʜʝ [3]. 

ʇʣʘʥʦʚʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʘʫʜʠʪ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ 

ʧʣʘʥʦʤ-ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʉʠʩʪʝʤʳ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆɸʆ 

çʈɾɼè. ɺʥʝʧʣʘʥʦʚʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʘʫʜʠʪ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

¶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʡ (ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ) ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ; 

¶ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

¶ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂʦʤʧʘʥʠʠ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ; 

¶ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ) ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ) ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ; 
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¶ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠʣʠ 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʉʠʩʪʝʤʳ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʉʠʩʪʝʤʳ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʯʝʪʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʘʫʜʠʪʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʘʢʪʘ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʚʦʜʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ɸʣʴʤʝʝʚʳʤ ʉ. ɸ. ˉ ʇʈʀɺ-31 

ʦʪ 30.12.2016 ʛ. [4].  

ɺ ʘʢʪʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʚʝʨʷʶʱʝʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʫʥʢʪʘʤ: 

1. ʆʭʨʘʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

2. ʇʨʦʝʢʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʉɿɿ); 

3. ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ; 

4. ʇʘʩʧʦʨʪ ʦʪʭʦʜʦʚ I-IV ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

5. ʇʨʠʢʘʟ ʥʘ ʜʦʧʫʩʢ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ; 

6. ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʫʯʝʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ; 

7. ʆʭʨʘʥʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

8. ʇʨʦʯʝʝ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʢʪʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʩʸ ʚʳʰʝʥʘʧʠʩʘʥʥʦʝ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʆɸʆ çʈɾɼè ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʦ ʝʩʪʴ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʡ, ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ʋɼʂ 371.388.8 

 

ʉ.ʉ. ʄʦʪʘʚʢʠʥʘ 

ʄɹʆʋ çʄʕʃ ʠʤ. ɸ.ɻ. ʐʥʠʪʢʝè, ʛ. ʕʥʛʝʣʴʩ,  

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʋʏɽʅʀʏɽʉʂʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ - ʇʋʊʔ ɺʂʃʖʏɽʅʀʗ ɺ 

ʆɹʑɽʉʊɺɽʅʅʋʖ ɾʀɿʅʔ ʈɽɻʀʆʅɸ 
 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʋʯʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʰʢʦʣʝ - ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʟʥʘʥʠʡ, ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ 

ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ: ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ. ɺ 

ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ɼʆ çɺʦʣʞʘʥʝè ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦ-ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʮʝʷ ʠʤ. 

ɸ.ɻ. ʐʥʠʪʢʝ ʛ. ʕʥʛʝʣʴʩʘ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʰʢʦʣʝ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʘʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʝʪʩʢʦʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çɺʦʣʞʘʥʝè, ʢʦʥʢʫʨʩ çʉʝʤʴʷ 

ʟʥʘʪʦʢʦʚ-ʢʨʘʝʚʝʜʦʚè, ʚʳʝʟʜʥʳʝ ʩʝʤʠʥʘʨʳ-ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʳ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʨʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

 

ʄʠʨ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ, ʢʘʢ 

ʙʫʨʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʚʦʝ ʨʫʩʣʦ. ʅʘʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʙʫʜʝʪ ʦʙʱʝʩʪʚʦ, 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ - ʫʤʝʥʠʝ ʰʢʦʣʳ ʚʦʩʧʠʪʘʪʴ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʮʝʣʝʫʩʪʨʝʤʣʝʥʥʦʝ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʢʦʤʘʥʜʝ, ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ. ʋʯʠʪʝʣ-ʁʥʘʩʪʘʚʥʠʢʫ ʚʘʞʥʦ ʫʚʣʝʯʴ ʨʝʙʷʪ ʟʥʘʯʠʤʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʳʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʞʠʟʥʴ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 30 ʣʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʰʢʦʣʝ, ʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 

ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʫʯʝʥʠʢʦʚ-ʚʦʩʧʠʪʘʥʥʠʢʦʚ ʜʝʪʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ çɺʦʣʞʘʥʝè. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʧʘʪʨʠʦʪʠʟʤʘ ʯʝʨʝʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.  

ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ: ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʫʶ. 
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ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ - ʵʪʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʘʯʠʥʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʪʚʦʨʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʰʠʨʠʣʘʩʴ 

ʠ ʩʝʡʯʘʩ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʤʝʪʦʜʠʩʪʦʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, 

ʆʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʢʨʘʝʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʪʫʨʠʟʤʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ɺʋɿʦʚ - 

ʉʅʀɻʋ ʠʤ. ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, ʉɻɸʋ ʠʤ. ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ, ʉɻʊʋ 

ʠʤ. ɻʘʛʘʨʠʥʘ ʖ.ɸ., ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʝʟʜʥʳʭ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ-ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʦʚ ʧʦ 

ʨʝʛʠʦʥʫ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʝʢʪʦʚ; 

- ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʫʯʝʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

- ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʦʧʳʪʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʨʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ; 

- ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʤʝʪʦʜʠʩʪʦʚ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʉʪʘʣ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʡ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʘʟʜʥʠʢ - ʢʦʥʢʫʨʩ çʉʝʤʴʷ ʟʥʘʪʦʢʦʚ-ʢʨʘʝʚʝʜʦʚè ʜʣʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ 

ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ.  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ï ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʢʣʫʙʘ çɺʦʣʞʘʥʝè. ɿʘʥʷʪʠʷ ʢʣʫʙʘ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʣʠʮʝʝ ʚʦ 

ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʥʷʪʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ 

çʇʦʟʥʘʡ ʩʚʦʡ ʢʨʘʡè ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 5-11 ʢʣʘʩʩʘ (ʘʚʪʦʨʳ: 

ʄʘʢʘʨʮʝʚʘ ʃ.ɺ., ʢ. ʛ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʉɻʋ ʠʤ. 

ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ; ʄʘʨʢʠʥʘ ʈ.ɺ., ʤʝʪʦʜʠʩʪ ʧʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʉʘʨʀʇʂʠʇʈʆ).  

ʋʯʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʫʙʘ çɺʦʣʞʘʥʝè 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʩʬʝʨ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ: 

- ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ (ʠʟʫʯʘʪʴ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ); 

- ʮʝʥʥʦʩʪʥʦ-ʩʤʳʩʣʦʚʦʡ (ʟʥʘʪʴ ʠ ʛʦʨʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ 

ʥʘʩʣʝʜʠʝʤ ʢʨʘʷ ʠ ʩʪʨʘʥʳ); 

- ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʜʨʫʛʠʭ, 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʧʳʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʜʨʫʞʙʳ; 

- ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʚʠʜʝʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʚʥʝʩʪʠ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʝʝ 

ʜʝʣʦ). 

ɺʩʝ ʣʠʮʝʠʩʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʷ ʩʚʦʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ. ʈʝʙʷʪʘ 
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ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ, ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘʢʮʠʡ, ʧʨʘʟʜʥʠʢʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʚʦʠʭ 

ʦʪʢʨʳʪʠʡ ʚʦʣʞʘʥʝ ʜʝʣʷʪʩʷ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʠʩʪʦʨʠʠ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʢʣʘʩʩʥʳʭ ʯʘʩʘʭ, ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ, ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʠ ʥʘʢʦʧʠʪʴ 

ʦʧʳʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʇʝʜʘʛʦʛʠ ʨʘʡʦʥʘ ʥʝ ʨʘʟ 

ʫʙʝʞʜʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ, ʚʝʜʫʱʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʙʫʜʫʱʝʡ ʞʠʟʥʠ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʮʝʥʥʦʩʪʥʦʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʝʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʢʘʢ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʠ. ɿʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤ. 

ʉʪʘʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʡ, 

ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘ 10 ʣʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʙʳʣʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 70, ʘ ʯʠʩʣʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʙʦʣʝʝ 1000 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ʅʠʢʦʛʦ ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʚʥʦʜʫʰʥʳʤ, ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʴ, ʇʘʣʣʘʩʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʧʦʩ. ʕʣʴʪʦʥ. ʋ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʢʫʥʫʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʰʣʦʝ, ʠʩʧʳʪʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 300 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʧʫʪʠ ʠ ʧʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʩʦʣʝʚʦʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʘʣʠ 

ʥʘʰ ʛʦʨʦʜ ʇʦʢʨʦʚʩʢ (ʕʥʛʝʣʴʩ), ʢʘʢ ʧʝʨʝʚʘʣʦʯʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʥʘ ʧʫʪʠ ʩʦʣʷʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʚ 1747 ʛʦʜʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʦʣʝʥʦʛʦ ʦʟʝʨʘ ʕʣʴʪʦʥ, ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʇʨʠʵʣʴʪʦʥʴʷ; ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʩʣʘ, 

ʙʳʪʘ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʩʦʣʠ ʚ 18 ʚʝʢʝ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ɺʠʜʝʦʨʦʣʠʢ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ, ʩʪʘʣʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʧʦ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʠ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʙʳʚʰʠʝ ʠʤʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʨʝʛʠʦʥʘ: 

ʢʥʷʟʝʡ ɻʦʣʠʮʳʥʳʭ, ʂʫʨʘʢʠʥʳʭ, ɺʦʣʢʦʥʩʢʠʭ, ʛʨʘʬʘ ʆʨʣʦʚʘ, ʛʨʘʬʘ 

ɸ. ʄʝʜʝʤʘ, ʧʦʛʨʫʟʠʪʴʩʷ ʚ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʝʤʘʣʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʣʫʙʘ çɺʦʣʞʘʥʝè ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʚʝʪʝʨʘʥʘʤ 

ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ. ʈʝʙʷʪʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʥʪʝʨʚʴʶ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ 

ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʚʝʪʝʨʘʥʦʚ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʕʥʛʝʣʴʩʩʢʦʤ ʜʦʤʝ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʠ 

ʧʨʝʩʪʘʨʝʣʳʭ ʠ ʩʚʦʠʭ ʟʥʘʢʦʤʳʭ, ʨʦʜʥʳʭ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʤ ʧʦʩʠʣʴʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʟʝʥʪʫʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʩʘ 

çʉʝʤʝʡʥʳʝ ʨʝʣʠʢʚʠʠ ʇʦʙʝʜʳè. ɺʝʪʝʨʘʥʳ ʚʩʝʛʜʘ ʪʝʧʣʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪ ʨʝʙʷʪ, 

ʞʜʫʪ ʠʭ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʟʜʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʠ, ʜʘʶʪ 

ʥʘʧʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʙʫʜʫʱʝʝ. ʈʝʙʷʪʘ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʫʰʘʶʪ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ 

ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʷ, ʧʝʯʘʪʘʶʪ ʠʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ. ʕʪʦ ʥʘʩʪʦʷʱʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, çʞʠʚʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷè. ʕʪʠ ʚʩʪʨʝʯʠ 

ʧʦʙʫʞʜʘʶʪ ʨʝʙʷʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʜʘʶʪ 
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ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʩʳʣ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʨʠʦʪʠʟʤʘ, ʫʚʘʞʝʥʠʷ ʢ ʩʪʘʨʰʝʤʫ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʠʮʝʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʤʝʥʝʤ 

ɸʣʴʬʨʝʜʘ ʐʥʠʪʢʝ, ʛʝʥʠʷ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʥʘʰʝʛʦ 

ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʟʝʤʣʷʢʘ, ʯʴʝ ʠʤʷ ʥʦʩʠʪ ʣʠʮʝʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʘʨʭʠʚʘʤʠ, ʚʩʪʨʝʯʘ ʩ 

ʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʨʘ, ʢʦʥʮʝʨʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ, ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʚʳʜʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʨʘ ʥʝ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʥʝʟʘʤʝʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʣʘ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʫ ʣʠʮʝʷ ʦʙ ʫʚʝʢʦʚʝʯʝʥʠʷ 

ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʨʘ.  

ʋʯʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʫʙʘ çɺʦʣʞʘʥʝè ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʨʝʛʠʦʥʫ ʙʦʣʝʝ 

20 ʣʝʪ. ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʟʦʥʳ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʝʨʴ ʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʜʝʪʩʢʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ - 

ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʢʣʫʙʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʫʯʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ.  

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʟʜʥʠʢʠ ï ʢʦʥʢʫʨʩʳ 

çʉʝʤʴʷ ʟʥʘʪʦʢʦʚ-ʢʨʘʝʚʝʜʦʚè ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʘʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ çɺʦʣʞʘʥʝè. ɼʝʩʷʪʳʡ ʶʙʠʣʝʡʥʳʡ ʢʦʥʢʫʨʩ ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ ʚ ʤʘʝ 2018 

ʛʦʜʘ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʦʧʝ çʉʪʘʚʩʢʠʡ ʣʝʩè ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʡʤʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʘ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ɺʦʣʛʘ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʩʦʙʦ 

ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʋʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ï ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ 

ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʘʡʦʥʘ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʥʫ ʠʟ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʦʧʳ ï ʣʦʢʘʮʠʡ, ʠ ʨʘʩʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʝʸ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ (ʩʪʘʥʮʠʠ: çɼʫʙ ʧʘʪʨʠʘʨʭè, çʊʦʧʦʣʴ ʙʝʣʳʡ, ʪʦʧʦʣʴ ʯʝʨʥʳʡè, 

çʃʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ ʉʠʙʠʨʩʢʘʷè, ʦʟʝʨʘ: ʉʘʟʘʥʢʘ, ʉʪʘʚ, ʍʦʣʦʜʥʦʝ, ʇʠʦʥʝʨʩʢʦʝ ʠ 

ʜʨ.).  

ʂʦʥʢʫʨʩʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, 

ʣʠʮʝʠʩʪʳ ʄʕʃ ʰʝʩʪʴ ʣʝʪ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʣʝʩʦʣʫʛʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ 

ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʦʟʝʨ (ʠʭ ʦʢʦʣʦ 18), ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʜʢʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɹʦʣʴʰʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ɺʦʣʞʘʥʘʤ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʉɻɸʋ ʠʤ. ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ 

ɽ.ʅ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ ʠ ɸ.ʃ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ; ʤʝʪʦʜʠʩʪ ʆʎʕʂʀʊ ʃ.ʇ. ʍʫʜʷʢʦʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʧʦ ʉʪʘʚʩʢʦʤʫ ʣʝʩʫ, ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, 

ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʈʝʙʷʪʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤʠ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʫʙʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʮʠʡ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ. ɺʦʣʞʘʥʝ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʩ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʆʆʇʊ çʉʪʘʚʩʢʠʡ ʣʝʩè ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ - ʦʪ 

ʣʠʮʝʡʩʢʦʛʦ ʜʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ, ʰʝʩʪʴ ʨʘʟ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʣʘʫʨʝʘʪʘʤʠ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ɸʩʩʘʤʙʣʝʠ ʚ ʛ. ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, ʠ ʙʳʣʠ 

ʫʩʣʳʰʘʥʳ.  
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʕʥʛʝʣʴʩʩʢʦʛʦ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚʟʷʣʘ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʉʪʘʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʘ, 

ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʦʭʨʘʥʦʡ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ.  

ɺʦʩʧʠʪʘʥʥʠʢʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ çɺʦʣʞʘʥʝè ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʦʰʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʥʪʝʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çʕʢʦʪʦʨʠʷè, ʚ 2018 ʛʦʜʫ ï ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

çɼʦʙʨʦʮʝʥʪʨ64è, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʩʝʤʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʝʙʷʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʦʣʦʥʪʝʨʩʢʠʝ ʘʢʮʠʠ ï ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʨʠʶʪʫ ʙʝʟʜʦʤʥʳʭ ʩʦʙʘʢ, ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʤʫʩʦʨʘ, ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ, 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʙʫʪʳʣʦʢ, ʙʘʪʘʨʝʝʢ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʘʢʮʠʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʧʦʙʝʜʳ çɺʦʣʞʘʥè ʥʘ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʠ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ 2018 ʛʦʜʘ ʣʫʯʰʠʝ ʫʯʝʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʫ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɻʣʘʚʝ 

ʕʥʛʝʣʴʩʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʕʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʰʝʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʀ ʝʱʝ ʦʜʥʘ ʧʦʙʝʜʘ! ɺ 2017 ʛʦʜʫ çɺʦʣʞʘʥʝè ʩʪʘʣʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʩʢʦʛʦ ʛʨʘʥʪʘ çʆʪ ʥʝʧʨʠʷʪʠʷ çʯʫʞʠʭè ʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ ʩ 

çʜʨʫʛʠʤʠè: ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʝʪʝʚʳʭ ʤʦʣʦʜʝʞʥʳʭ ʧʦʣʠʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

(ʂʘʚʢʘʟ ï ɺʦʣʛʘ ï ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). ʉʦʩʪʦʷʣʘʩʴ ɹʦʣʴʰʘʷ ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʷ ʣʠʮʝʠʩʪʦʚ ʄʕʃ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʛ. ʊʳʨʥʳʘʫʟ 

ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ ʆɸʅʆ çʐʂʆʃɸ 

çʋʅʀʉʆʅè ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ. ʇʨʦʝʢʪ ʙʳʣ ʫʩʧʝʰʥʳʤ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʠ 

ʧʦʣʝʟʥʳʤ. ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʠʩʪʦʨʠʶ, ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʙʳʪʘ, ʥʘʨʦʜʥʳʝ ʦʙʳʯʘʠ 

ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʠ, ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʝ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ, ʜʫʭʦʚʥʦ-

ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʣʠʛʠʶ ʥʘʨʦʜʦʚ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʂʘʚʢʘʟ, 

ʇʦʚʦʣʞʴʝ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ.  

ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, 

ʧʦʤʦʛ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʤʠʥʠ-ʧʨʦʝʢʪ ʚ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʫʶ ʪʨʦʧʫ çɺʦʣʞʩʢʠʝ ʜʘʣʠè, ʚʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʚ ʦʙʱʝʝ ʜʝʣʦ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʣʷ ʛʦʩʪʝʡ ʵʢʩʢʫʨʩʠʶ ʧʦ ʪʨʦʧʝ. 

ʈʝʙʷʪʘ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʚʦʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ 

ʥʘʚʳʢʘʤʠ, ʩʤʦʛʣʠ ʜʦʩʪʦʡʥʦ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ, ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ, ʜʨʫʞʥʦ ʠ ʩʣʘʞʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ. ʇʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʧʨʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠ ʵʪʦ 

ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʨʫʞʙʳ, ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ ʤʝʞʜʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ɺʦʟʥʠʢʣʦ ʞʝʣʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʩʪʨʝʯ, ʥʦʚʳʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ, ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʙʷʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʚ ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ, ʚʳʙʠʨʘʷ ʣʦʢʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʥʘʰʠʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʇʨʠʵʣʴʙʨʫʩʴʝ, ʠʟʫʯʘʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʠʠ, 
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ʨʝʙʷʪʘ ʙʳʣʠ ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʘʫʨʦʡ ʛʦʩʪʝʧʨʠʠʤʩʪʚʘ, ʚʝʣʠʯʠʷ ʠ ʢʨʘʩʦʪʳ ʂʘʚʢʘʟʘ, 

ʯʪʦ ʟʘʧʦʤʥʠʪʩʷ ʠʤ ʥʘ ʚʩʶ ʞʠʟʥʴ, ʧʦʩʣʫʞʠʪ ʦʪʧʨʘʚʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʚ ʫʤʝʥʠʠ 

ʜʨʫʞʠʪʴ, ʮʝʥʠʪʴ, ʠʟʫʯʘʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʰʝʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʨʘʥʳ.  

ʕʪʦʪ ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣ ʰʢʦʣʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʜʠʘʣʦʛʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʱʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʣʶʜʝʡ, ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʥʝʧʦʥʠʤʘʥʠʷ, ʫʚʠʜʝʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʩʠʣʳ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʢʦʣ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʵʪʥʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʶʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʊʚʦʨʯʝʩʢʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ɹʦʣʴʰʦʡ ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʩʪʘʣʘ ʢʥʠʛʘ ï 

ʜʥʝʚʥʠʢ çʋʯʠʤʩʷ ʜʨʫʞʠʪʴè, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʦʟʜʘʣʠ ʩʘʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ.  

ʋʯʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʳ ï ʧʫʪʴ ʚ ʙʫʜʫʱʝʝ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʢʦʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ɺʋɿʦʚ, ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʆʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʚ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʞʠʟʥʴ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʩʥʦʚʳ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʙʫʜʫʱʝʛʦ. 
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ɹ.ʅ. ʅʘʩʠʝʚ, ɸ.ʂ. ɹʝʢʢʘʣʠʝʚ 

ɿʘʧʘʜʥʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ɾʘʥʛʠʨ ʭʘʥʘ, ʛ. ʋʨʘʣʴʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ɺʓʇɸʉ ʀ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʇʆʏɺɽʅʅʆɻʆ ʇʆʂʈʆɺɸ ʇɸʉʊɹʀʑ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʧʘʩʘ ʩʢʦʪʘ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʩʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʢʦʪ, ʚʳʧʘʩ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʩʘ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʳ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ. 
 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʚ ʧʦʛʦʥʝ ʟʘ ʧʨʠʙʳʣʴʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʩʪʘʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩ. - ʭ. 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʥʠʟʠʣʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʨʤʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, 

ʫʩʠʣʠʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ [1, 2, 3, 4].  

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʄʉʍ ʈʂ ʧʦ ʪʝʤʝ BR06249365 çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ 

ʫʛʦʜʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʠ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝè. 

ʎʝʣʴ ʁ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʧʘʩʪʙʠʱ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ɹʦʢʝʡʫʨʜʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ). ɺ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʛʫʤʫʩ (ʧʦ ʊʶʨʠʥʫ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʎʀʅɸʆ 

(ɻʆʉʊ 26213-91); ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʈ2ʆ5 (ʧʦ ʀ. ʄʘʯʠʛʠʥʫ ʚ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʎʀʅɸʆ (ɻʆʉʊ 26205-91); ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ - ʧʦ 

ɹ. ʇʬʝʬʬʝʨʫ; ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ï (ʤʝʪʦʜʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ); ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ (ʧʠʨʦʬʦʩʬʘʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ). 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ 

ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ çʄʠʨʘʩè ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ɿʂʆ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʩʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʟʘʧʘʩʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʡ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʧʘʩʘ ʩ.ʭ. ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 0-10 ʩʤ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

1,22 %, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʩʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʜʦ 1,08 %. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʩʣʦʝ 10-20 ʩʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʩʘ ʧʘʩʪʙʠʱ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʚ 

ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ ʦʪ 0,78 ʜʦ 0,69 %. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʷʭ (0-5 ʩʤ). ɺ 

ʥʠʞʥʠʝ ʩʣʦʝ 10-20 ʩʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ 1,38-1,39 ʛ/ʩʤ3. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʘʩʪʙʠʱ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʩʘ. ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-10 ʩʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚʳʧʘʩʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

71,4-79,2 %.  

ɺ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 10-20 ʩʤ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 67,4-76,1 %. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʧʘʩʪʙʠʱ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʚʳʧʘʩʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʘʜʘʝʪ ʜʦ 67,4 %.  

ʇʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʚʳʧʘʩʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʧʦʯʚʘ ʪʝʨʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʮʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ.  

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʜʦ 0,85 ʤʛ/100 ʛ ʚ ʩʣʦʝ 0-10 ʩʤ ʠ ʜʦ 0,88 ʤʛ/100 ʛ ʚ ʩʣʦʝ 

10-20 ʩʤ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʩʘ. ʅʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ 

ʧʦʢʨʦʚʝ ʧʘʩʪʙʠʱ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʧʘʩʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʩʣʦʝ 

0-10 ʩʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,41-1,43 ʛ/ʩʤ3. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʣʦʝ 0-10 ʩʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʘʩʘ 

(1,43 ʛ/ʩʤ3). ʇʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʚʳʧʘʩʝ ʚ ʩʣʦʝ 0-10 ʩʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,41 ʛ/ʩʤ3. ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʚʳʧʘʩʦʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ 

ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ 100% ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʛʫʤʫʩʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʚʘʥʠʶ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚ ʩʚʦ ʁʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʦʣʦʥʮʝʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ. ɽʩʣʠ 

ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-10 ʩʤ ʧʘʩʪʙʠʱ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʚʳʧʘʩʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʪʨʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,37 ʤʛ. ʵʢʚ/100ʛ, ʪʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʧʘʩʪʴʙʳ ʚ 

ʩʪʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 1,45 ʤʛ. ʵʢʚ/100ʛ.  
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɺʓʉʆʊʓ ʉʂɸʐʀɺɸʅʀʗ ʋʂʆʉʅʆʁ ʄɸʉʉʓ  

ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʉʋɼɸʅʉʂʆʁ ʊʈɸɺʓ  
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʳʩʦʪʘʭ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʩ ʧʦʯʢʘʤʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʉ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʯʢʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʚʳʩʦʪʘ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʫʢʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 5 ʩʤ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦ 10-15 ʩʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʫʜʘʥʩʢʘ ̫ʪʨʘʚʘ, ʫʢʦʩʥʘ ̫ʤʘʩʩʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʫ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ ʢʫʱʝʥʠʷ 

ʥʝ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ.  

ʇʦʤʠʤʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʢʫʱʝʥʠʶ, ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ) ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ 

ʚʳʩʦʪʘ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ. ʉʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʦʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʜʦ 2-4 ʩʤ, ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʫʜʘʥʩʢʘʷ ʪʨʘʚʘ ʟʘʧʘʩʘʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʫʟʣʝ ʢʫʱʝʥʠʷ ʠ ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʝʨʚʳʤ 

ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʝʤ ʦʪʯʫʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘʧʘʩ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ. ʆʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʪʨʝʤʷ ʧʫʪʷʤʠ: ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠʟ ʧʦʯʝʢ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʘʟʫʭʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʩʨʝʟʘ; ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʪʦʯʢʘ ʨʦʩʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʟʘʪʨʦʥʫʪʘ ʧʨʠ 

ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʠ. ʀʟ ʪʨʝʭ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʧʫʪʴ - ʥʘ 

ʜʦʣʶ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʠʟ ʫʟʣʘ ʢʫʱʝʥʠʷ, ʧʨʦʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ 80%. ʊʘʢʠʤ 
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ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʩʦʪʘ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ [1, 2]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʤ: 5, 10, 15. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ɿʂɸʊʋ ʠʤʝʥʠ ɾʘʥʛʠʨ 

ʭʘʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʛʨʘʥʪʦʚʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʥʘʫʢʠ ʄʆʅ 

ʈʂ ʧʦ ʪʝʤʝ AP05130172 çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʠ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘè. 

ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʜʣʷ 1 ʟʦʥʳ ɿʂʆ. 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʦʨʪ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ ɹʨʦʜʩʢʘʷ 2.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʫʯʝʪʳ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ 

ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʠ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ ʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [3]. ʋʙʦʨʢʘ ʠ ʫʯʝʪ ʫʨʦʞʘʷ 

ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ [4]. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ 

ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʩ ʧʦʯʢʘʤʠ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʙʝʛʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʯʢʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ.  

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʩʦʢʨʘʱʘʣʠʩʴ ʩʨʦʢʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʫʢʦʩʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5 ʩʤ 74,15 ʮ/ʛʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦ 10 ʩʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 14,98 % 

(63,04 ʮ/ʛʘ). ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ 15 ʩʤ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 49,44 ʮ/ʛʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʠʟ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʙʦʨ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʪʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5 ʩʤ ï 17,00 ʮ/ʛʘ. ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ 

ʫʢʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 10 ʠ 15 ʩʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʙʦʨʘ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ ʜʦ 14,24 ʠ 10,90 ʮ/ʛʘ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦ-ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʳʣʘ ʫʙʦʨʢʘ ʫʢʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 5 ʩʤ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5 ʩʤ ʫʢʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 

ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 13,94 ʮ/ʛʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, 1,36 ʮ/ʛʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ 16,96 ɻɼʞ/ʛʘ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʨʦʪʝʠʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 97 ʛ. 

ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʫʢʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 15 ʩʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 
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ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜ ʩ 1 ʛʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 8,94 ʮ/ʛʘ, ʧʝʨʝʚʘʨʠʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘ 0,88 ʮ/ʛʘ ʧʨʠ ʩʙʦʨʝ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 10,89 ɻɼʞ/ʛʘ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦ-ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʨʝʞʠʤ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ 10 ʩʤ: 11,68 ʮ/ʛʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, 1,15 ʧʝʨʝʚʘʨʠʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ 14,22 ɻɼʞ/ʛʘ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ ʧʨʦʪʝʠʥʦʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 98 ʛ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʫʢʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 5 

ʩʤ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦ 10-15 ʩʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ. 
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ɸ.ɺ. ʅʝʚʟʦʨʦʚ1, ɽ.ɹ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ2, ɼ.ɺ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʫʰʢʠʥʘ2 

 
1 ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, 

ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 
2 ɹʘʣʘʰʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, ʛ. ɹʘʣʘʰʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʄɽʉʊʆʅɸʍʆɾɼɽʅʀɽ ɸʉʊʈɸɻɸʃɸ ʐɽʈʉʊʀʉʊʆʎɺɽʊʂʆɻʆ  

ɺ ɹɸʃɸʐʆɺʉʂʆʄ ʈɸʁʆʅɽ ʉɸʈɸʊʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʪʨʘʛʘʣʘ 

ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʮʚʝʪʢʦʛʦ, ʦ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ, ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʠ ʚ ɹʘʣʘʰʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʩʪʨʘʛʘʣ ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʮʚʝʪʢʦʚʳʡ, ʬʠʪʦʮʝʥʦʟ, ʨʝʜʢʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

 

ɸʩʪʨʘʛʘʣ ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʮʚʝʪʢʦʚʳʡ (Astragalus dasyanthus Pall.), ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ɹʦʙʦʚʳʝ (Fabaceae) ʮʝʥʥʦʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ (ʨʠʩ.). ɺ ʪʨʘʚʝ ʥʘʡʜʝʥʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ï ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʢʝʤʧʬʝʨʦʣ, ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥ, ʘʩʪʨʘʛʘʣʦʟʦʠʜ, 

ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ; ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɸ, ɺ, ʉ, ɽ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʢʫʤʘʨʠʥʳ, ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥ, 
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ʜʘʟʠʘʥʪʦʙʠʦʟʠʜ, ʩʪʝʨʦʠʜʳ, ʞʝʣʝʟʦ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʤʘʛʥʠʡ, ʥʘʪʨʠʡ, 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʨʝʤʥʠʡ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʩʝʣʝʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ). ʉʦʢ ʪʨʘʚʳ ʘʩʪʨʘʛʘʣʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʘʩʩʦʨʠʥ ï 60-70 %, ʘʨʘʙʠʥ ï 8-10 %, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ, 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʠʛʤʝʥʪʳ [1-3]. 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʩʪʨʘʛʘʣʘ ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʮʚʝʪʢʦʚʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʝʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʅʘʩʪʦʡ ʪʨʘʚʳ ʘʩʪʨʘʛʘʣʘ 

ʝhʨʩʪʠӢʩʪʦʮʚʝʪʢʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥrʤ, ʩʝʜʘʪʠʚʥrʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʋʣʫʯʰʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʝʨʜʮʘ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʠ ʩʦʩʫʜʳ 

ʧʦʯʝʢ, ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ [2]. 

ɸʩʪʨʘʛʘʣ ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʮʚʝʪʢʦʚʳʡ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʦʢʦʣʦ 40 ʩʤ ʜʣʠʥʳ, ʩ ʤʦʱʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ʉʪʝʙʣʠ ʨʝʙʨʠʩʪʳʝ, ʧʦʣʳʝ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʣʝʞʘʯʠʝ ʠ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʝ ʠʣʠ 

ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ, ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ.  

ʃʠʩʪʴʷ ʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʥʝʧʘʨʥʦʧʝʨʠʩʪʦʩʣʦʞʥʳʝ ʩ 12-14 

ʧʘʨʘʤʠ ʢʦʨʦʪʢʦʯʝʨʝʰʢʦʚʳʭ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʣʘʥʮʝʥʪʥʦʡ (15-20 ʤʤ 

ʜʣʠʥʳ ʠ 6 ʤʤ ʰʠʨʠʥʳ). ʇʨʠʣʠʩʪʥʠʢʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦ-ʣʘʥʮʝʪʦʚʠʜʥʳʝ ʰʠʣʦʚʠʜʥʦ 

ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʝ, ʩ ʙʝʣʦʚʘʪʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ. ʎʚʝʪʢʠ ʟʠʛʦʤʦʨʬʥʳʝ, ʤʦʪʳʣʴʢʦʚʳʝ 

ʦʢʦʣʦ 15-20 ʤʤ ʜʣʠʥʦʡ, ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʧʣʦʪʥʳʝ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ ʤʥʦʛʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ (10-

20 ʰʪ.) ʩʦʮʚʝʪʠʷ, ʜʣʠʥʦʡ 3-6 ʩʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʘʟʫʰʥʳʭ 

ʮʚʝʪʦʥʦʩʘʭ (15 ʩʤ). ʆʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢ ʜʚʦʡʥʦʡ. ɺʝʥʯʠʢ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʳʡ, ʯʘʰʝʯʢʘ 

ʢʦʣʦʢʦʣʴʯʘʪʘʷ ʛʫʩʪʦʦʧʫʰʝʥʥʘʷ. ɺʩʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʨʦʤʝ ʚʝʥʯʠʢʘ, ʛʫʩʪʦ 

ʦʧʫʰʝʥʳ ʤʷʛʢʠʤʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʙʝʣʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʯʘʰʝʯʢʘ. ʇʣʦʜ ï ʙʦʙ. ʇʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʤʘʡ-ʠʶʥʴ.  

 

 
 

ʈʠʩ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʘʩʪʨʘʛʘʣʘ ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʮʚʝʪʢʦʚʦʛʦ 
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ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɸʨʝʘʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʘ ʠ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʡ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʝʥ ʢ ʚʣʘʛʝ, ʧʣʦʭʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʠ 

ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ. ʈʘʩʪʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʝʡʩʷ ʩʪʝʧʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʢʫʨʛʘʥʘʭ, ʦʧʫʰʢʘʭ, ʧʦʣʷʥʘʭ, ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ). 

ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʭʨʘʥʝ, ʟʘʥʝʩʝʥʦ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦ ʩʪʘʪʫʩʦʤ 2 (V) ï ʫʷʟʚʠʤʳʡ ʚʠʜ, ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ. ʆʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʠ ʚ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ ï ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ [2-3].  

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʩʪʨʘʛʘʣʘ ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʮʚʝʪʢʦʛʦ ʥʘ 

ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʌɻɹʅʋ çʇʅʀʀɸɿè ʏʝʨʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʙʦʣʝʝ 6 ʪ/ʛʘ, ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ 

ʚʚrʝʜʝʥ ʩʦʨʪ çʌʘʚʦʨʠʪè [4]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2016-2018 ʛʛ. ʚ ɹʘʣʘʰʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʚ ʧʦʩ. ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ ʠ ʩ. ʂʣʶʯʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʟʘʨʦʩʣʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʈʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʆʢʩʢʦ-ɼʦʥʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʚ ʟʦʥʝ ʙʦʛʘʪʦʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʪʠʧʯʘʢʦʚʦ-ʢʦʚʳʣʴʥʳʭ 

ʩʪʝʧʝʡ ʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʸʤʘʭ.  

ʄʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʝ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩ. ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ ʩʢʣʦʥ ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 22ʦ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʘʨʦʩʣʠ 40 ʢʚ. ʤ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ï 51Á51ǋ06,83ǋǋ ʩ. ʰ., 42Á47ǋ15,78 ǋǋ ʚ. ʜ. ɺʠʜʦʚʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 12 ʚʠʜʦʚ: Stellaria graminea L., 

Galium verum L., Salvia pratensis L., Ranunculus acris L., Fragaria viridis 

Weston., Lathyrus pallescens (Bieb.) C. Koch., Steris viscaria (L.) Rafin., 

Betonica officinalis L., Dactylis glomerata L., Festuca pratensis Huds., Potentilla 

recta L. Filipendula  vulgaris Moench. ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʜʦʤʠʥʘʥʪ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ.   

ʄʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʝ ʚ ʩʝʣʝ ʂʣʶʯʠ ï ʚʝʨʰʠʥʘ ʩʢʣʦʥʘ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ 

ʨʝʢʠ ʄʝʣʠʢ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʘʨʦʩʣʠ 20 ʢʚ. ʤ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 51Á39' 

10.08" ʩ. ʰ., 43Á19'39.36" ʚ. ʜ. ɺʦ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʢʨʫʞʝʥʠʠ ï Astragalus 

danicus Retz., Trifolium montanum L., Pilosella echioides ssp. freynii 

(Nageli&Peter) Sojak., Campanula bononiensis L., Bromus squarrosus L. 

(ʜʦʤʠʥʘʥʪ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ).  

ʃʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʭ ï ʚʳʧʘʩ ʠ 

ʩʝʥʦʢʦʩʳ, ʩʙʦʨ ʢʘʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʩʪʨʘʛʘʣ ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʮʚʝʪʢʦʚʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʟʘʨʦʩʣʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʫ ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʚʠʜʘ. 

ʄʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʩʪʨʘʛʘʣʘ 

ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʮʚʝʪʢʦʚʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  
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ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ɸʋɼʀʊ  

ʂɸʂ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʆ-ʇʈɸɺʆɺʆʁ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊ 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʫʜʠʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʘʫʜʠʪʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʥʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʩʫʪ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤ, ʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʧʦʢʘ ʩʪʦʣʴ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ (ʄʘʨʴʠʥ, 2010). ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʘʫʜʠʪʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʝ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʘʞʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʧʨʠʚʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʠ ʚʳʥʦʩʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʜʨ. (ʂʫʟʴʤʝʥʢʦ, ʂʦʧʘʣʠʘʥʠ, 2014). 
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ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʠʜ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʣʠʙʦ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ!) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʤ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ) (ʉʝʨʦʚ, 

2006; ʉʦʨʦʢʠʥ, 2006; ʇʦʣʦʤʦʰʥʦʚʘ, 2012). 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʥʦ ʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʢʣʁʯʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʢɻʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ (ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, ɹʝʨʝʟʶʢ, 2013). 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ: ʘʫʜʠʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ; ʘʫʜʠʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ; ʘʫʜʠʪ ʧʨʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʠ; 

ʘʫʜʠʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ; ʘʫʜʠʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

¶ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʚʦʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʧʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ; 

¶ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ; 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʬʝʨʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʝʜʝʥʠʝ çʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦè ʩʯʝʪʦʚʦʜʩʪʚʘ; 

¶ ʫʯʝʪ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ; 

¶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤʫ ʫʯʝʪʫ ʠ ʘʫʜʠʪʫ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʫʜʠʪʘ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ, 
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ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʘʫʜʠʪʘ ʟʘ ʘʫʜʠʪʦʨʩʢʠʡ ʦʪʯʝʪ ʠ ʘʫʜʠʪʦʨʩʢʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠʣʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʘʫʜʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ.  

ʅʝʤʘʣʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʚʦʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ (ʠʣʠ) ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʰʫʤʘ, ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʧ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʘʫʜʠʪʦʨʦʚ (ʂʫʟʴʤʝʥʢʦ, ʂʦʧʘʣʠʘʥʠ, 2014).  

ʂʘʞʜʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʮʝʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʠʜʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ (ʄʘʢʘʨʦʚ, 1999). 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ: 

1. ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ; 

2. ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ; 

3. ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
ʠ ʚʠʜʦʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

4. ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; 

5. ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 
ʞʠʟʥʴ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʚʝʩʴʤʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʤʠ 

ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ: 

1. ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

2. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʝʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ; 

3. ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

4. ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʘ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; 

5. ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʜʝʢʣʘʨʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ 

ʘʫʜʠʪʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʢʘʟʘʪʴ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʦʯʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

(ʉʘʚʦʥ, ɹʫʛʘʝʮ, 2012). 
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ɻ.ɸ. ʇʠʯʫʛʠʥʘ 
ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓɽ ʇʆɼʍʆɼʓ  

ɺ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʀ ʃɽʂʎʀʆʅʅʓʍ ɿɸʅʗʊʀʁ ɺ ɺʋɿɽ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʢʨʳʪʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʧʳʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ. 

 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʦʣʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʠʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʫʯʠʪʝʣʷ.  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘʧʨʦʩʘʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʦʛʜʘ, ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʘʝʪ ʥʫʞʥʳʝ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘʤ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʚʳʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʯʝʪʢʦ ʠʟʣʘʛʘʪʴ ʩʚʦʠ ʤʳʩʣʠ. ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ, ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ 

ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ 

ʚʳʩʰʝʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ. ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʩ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʣʝʢʮʠʷ çlectioè 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʯʪʝʥʠʝ, ʫʩʪʥʦʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ, ʧʨʦʙʣʝʤʝ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʣʝʢʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʚʝʩʪʚʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠʣʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʢʫʨʩʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʩ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʠʜʝʠ 

ʧʨʠʫʯʘʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤʫ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʯʫʞʠʭ ʤʥʝʥʠʡ ʠ ʪʦʨʤʦʟʠʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʇʨʠ ʧʦʚʝʩʪʚʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʯʪʝʥʠʠ ʦʜʥʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʫʩʧʝʚʘʶʪ 

ʦʩʤʳʩʣʠʪʴ ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʣʝʢʮʠʶ ʣʠʰʴ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ, ʥʝ ʧʦʥʠʤʘʷ ʝʸ ʩʫʪʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʘʥʘʣʦʚ ʣʝʢʮʠʷ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʚʝʜʫʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ï 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʣʝʢʮʠʠ ʧʨʠʜʘʪʴ 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ, ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʫʶ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʫʶ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʄʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʥʘʫʢʝ, ʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ. ʃʝʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʠʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʠʜʝʡ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʥʘʫʯʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʤʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʟʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʬʘʢʪʳ, ʠʜʝʠ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʣʝʢʮʠʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʪʠʢʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʟʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ. 

ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʮʝʣʝʡ 

ʠ ʟʘʜʘʯ, ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ, ʥʘ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʩʤʳʩʣʘ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʚ.  




