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1. Ilestt ocBOEHHUSI M CIIHILIHHBI

HCHBIO OCBOCHUA NUCHUIIIINHBI ((]_[HTOJ'IOFI’I;I)) ABJISICTCA (pOpMHpOBaHHC Ha-
BBIKOB HCIIOJIb30BAHUA HAYYHOI'O MHUPOBO33PCHUA O KIICTOYHOM YPOBHE OpraHu3a-
LM )KUBOH MaTCpuu B HpO(peCCHOHaHBHOfI ACATCIIBHOCTH.

2. MecTto aucunniaunsl B ctpykrype OOII BITO

HuctumuinHa <« {ATonorus» OTHOCUTCS K BapuaTUBHOU (MpoduiIbHOMN) YacTh
pohecCHOHATBFHOTO IIHUKJIIA.

JucuuruinHa G6a3upyercss Ha 3HAHUSAX, UMEIOLIUXCS y CTYACHTOB MPHU IOITY-
YeHWH cpenHero (IMOJIHOTro) OOIIEro Wi CpelHero MmpodecCHOHaTLHOTro 00pa3o-
BaHUS.

J11s1 Ka4eCTBEHHOTO YCBOCHHUS AUCUUIUIMHBI CTYJICHT JOJDKEH:

- 3HATh. OCHOBHbBIC XUMUYECKHE TMOHSITHS ¥ 3aKOHBI; XUMHUYECKUE DIIEMEHTBI U UX
coefiHeHus; QyHIaMeHTa bHbIE TIOHATHS (PU3UKU U OCHOBHBIE (PU3NYECKHE SIBIIE-
HUSI; BUJIbI PACTUTENILHOCTH; CTPOECHHUE KIIETKH; YCTPONCTBO MHUKPOCKOIIOB.

- yMeTb. OTOMpaTh U (UKCUPOBATh PACTHTEIbHBIN MaTepHuas; TOTOBUTh BpeMeH-
HBIE MpeTaparhbl; TOTOBUTh XUMHUYECKUE PACTBOPHI, paboTaTh ¢ MPOCTEHIINM MUK-
POCKOTIOM.

JucturuimHa «l {utonorus» siBisieTcs: 6a30BOM ISt H3YUSHHS CIIEYFOIIUX
JTVCHUTUTHH: TeHETHKA, OCHOBBI SBOJTIOIINH, O0IIasi CeIeKIIHSI.

3. Komnerenuunu odyuaomerocsi, popmMupyemMbie B mpoiecce H3y4eHust
aucuumIuebl «lHurosorns»

Hucuunnuna «llutonorus» HampaBieHa Ha (OpPMUpPOBaHHE Y CTYAEHTOB
npogeccuoHanbHOM KomneTeHINH: «CocOOHOCTh UCIIOIb30BAaTh OCHOBHbIE 3aKO-
Hbl €CTeCTBEHHOHAYYHBIX JUCIUIUIMH B MPO(ECCUOHAIBHON NeATeIbHOCTH, MpH-
MEHATHh METO/Abl MaTEMaTUYECKOT0 aHAJIN3a U MOJAEINPOBAHUs, TEOPETUIECKOTO U
aKCIIepUMeHTaIbHOro neciaenosanus» (ITK-1).

B pe3ynbTaTe 0CBOEHUS TUCLUIUIMHBI CTYIEHT JTOJKEH:

" 3nams. OCHOBHbBIE MOHSITHUS LUTOJIOTMH U COBPEMEHHOE COCTOSIHUE BOMPO-
ca, HOBeUIIMe METObI UCCIIEOBAHUM PACTUTEIBHON KIIETKU; YCTPOUCTBO MUKPO-
CKOIIOB W LHWTOJOTUYECKOM MHMKPOTEXHUKH, YJIBTPACTPYKTYyPYy pPacTUTEIbHON
KJIETKH, CTPYKTYPY M QYHKIHMH XPOMOCOM; OCOOCHHOCTH KIETOYHOTO JeIeHHUs
(MuTO3a, Meit03a); OCHOBHBIE METOIbI UICHTU(PUKAIIMHA XPOMOCOM.

" Vmemsb: paboTaTh C MHKPOCKOIIOM, MPaBMJIBHO OTOMpaTh U (PUKCUPOBATH
pacTUTENbHBIM MaTepral, U3roTOBISATh BPEMEHHBIE U ITOCTOSIHHBIE Ipenaparsl U3
Pa3INYHBIX PACTUTENIBHBIX TKaHEH.

" Brademsb. OCHOBHBIMH METOJAaMH LIUTOJOTMYECKOrO aHaJIn3a KIETOK U TKa-
HEW.



4. CTpPyKTYypa U coiepKaHue THCIHIITHHBI
«uTosorus»

O611ast TpyA0€MKOCTh AUCLMIUIUHBI COCTABIISIET 2 3aUeTHbIE eIUHULIbI, /24a-
COB, U3 HUX ayauTOpHas padora — 544., camocTosiTenpHas pabota — 184.
Tabauna 1
CTpykTrypa u coaep:xkanue 1ucuuminabl «luronorus»
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1. | HuTosiorust Kak HAyKa 0 KJIETKe.
IIpenmer, nenu u 3agaun Kypca. Kierou-
Has Teopusi. Kietounas teopus IlIBanHa
— Bupxosa. Metoael nuronoruu. Ceto-
Bass MHKpockomnus. Pa3zoBo-KOHTpacTHas
MuKpockonus. [losnspuzanmonnas MUKpo-
ckonus. MHTEepdepeHmonHas MUKpocko- | 1 J B 2 - BK [TIO | 6
nus. MUKpOCKONHS B TEMHOM IOJI€E. Y JIb-
TpaduoneToBasi MUKpockomnusi. Piryopec-
LIEHTHAas MHUKpOCKonus. ButaibHOoe H3y-
yeHHe KieTok. CrnenuanbHbIE METOJbI
JJIEKTPOHHOW MUKPOCKOIIMH OHOJIoruye-
CKUX OOBEKTOB.

2. | Texnuka pa6GoThl B IUTOJOTHYECKOM
JabopaTopum.
[IpaBmna TexHuku Oe3omacHOCTH. Ycr- | 1 J3 T 2 - TK| YO
poticTBO J1aboparopuu. IIpaBuna odopm-
JIeHHsI paboT.

3. | OcHoBBI pa6oThl ¢ Mukpockomnom. Ilu-
TOJIOTHYECKASI MUKPOTEXHHUKA.

2 JI3 T 2 - TK| YO
[IpaBuna paGoThl ¢ MHUKPOCKOIIOM. YCT-
POICTBO MUKPOCKOTA.
4. | KiieTka — 3JieMeHTapHasi eIMHUALA KH-
BOTO.
OpraHouspl pacTUTEIHPHOW W JKWUBOTHOMU | 2 J B| 2 - KJI
kietku. dopmupoBaHre, OCHOBHbBIE KOM-
MTOHEHTHI, CTPOSHHE U PYHKIINH.
S. | YasTpacTpyKTypa pacTUTeIbHOM
KJIETKH. 3 J3 | ML} 2 - TK| YO

I/IBY‘IGHI/IG HMOCTOAHHBIX MPCIIapaToB McE-




TOJaMH MUKPOCKOIIHNH.

2

10

YabTpacTpyKTypHasi OpraHuzanusi op-
TAaHOU/I0B KJIETKH.

MemMmOpaHHBIe CTPYKTYpHI KieTku. [Ipun-
U KoMmarMmetanuzanuu. HememOpan-
HbIe OpraHou/IbI KJIeTKU. [luTockenerT.

J3

MII

TK

YO

XpoMOCOMHBIE MEPECTPOMKH H METOIbI
HX H3yYeHHsl.

Tuner aGOeparuii: TymuIMKaIuu, WHBEP-
CHUH, JIeNIeIMA U TpaHCIOKanuu. MeTomsl
MoJICYeTa XPOMOCOMHBIX a0epparuii: mMe-
Tada3Hblil 1 aHa(a3HBIH.

KJI

O6mmii MJIaH cTpoeHHsI PACTHTEIbHOM
H KHBOTHOI KJIETOK.

Omnwmcath OpraHoOMIbI PAaCTUTEITHHON KIIET-
ku. [[puroToBUTH BpeMEHHBIE TIPENaparhl.

JI3

TK

YO

CtpoeHue n pyHKIIUE XPOMOCOM.
W3ydyeHne TOCTOSHHBIX IIpernaparoB cC
MTOMOIIIbIO CBETOBOM MUKPOCKOIIUU.

JI3

TK

YO

10.

IIpuroroB/jieHNe TMOCTOSHHBIX H Bpe-
MEHHBIX MPeNnapaToB.

[TonroroBka matepuaina k ¢gukcaruu. Co-
CTaB W TIPUMEHEHHE HamOoJee pacmpo-
CTpPaHEHHBIX (UKCHPYIOIMUX KUJKOCTEH.
Ob6mue mpaBwia (Qukcanuu. TexHHKa
¢ukcanuu. MeToapl MPUTOTOBIEHUS IIH-
TOJIOTHYECKUX MPETapaToB.

OcCHOBHBIE JTalbl MPUTOTOBJICHUS Bpe-
MEHHBIX M TIOCTOSHHBIX TpemnapaTtoB. Ok-
pammuBanue mpenapaTtoB. Kpacurenu u ux
maddepeHIHAAS IO  TTPOUCXOXKICHHUTO.
Mertonbl okpamuBanus. llepeBon Bpe-
MEHHBIX IIPETapaToB B MOCTOSIHHEIE.

KJI

11.

HN3ydenue cocrtaBa KiaaccudecKux Gpuk-
catopoB. IlpuroroBijienne ¢uxcupyro-
INHX KHAKOCTEMH.

Oukcanusi KOPEUIKOB pPa3JIMYHBIX KyJIb-

TYP.

JI3

MK

TK

YO

12.

Hrorosoe 3ansarue. CTpoeHne KJCTKH.

J3

Vsl

PK

10

13.

Jleaenne KIeTKH.

OOmrast xapakTepUCTHKa IPOILECCOB pe-
NPOAYKIMK KIeToK. KieTouHbsld 1UKI u
ero peryisnusi. Muto3. da3el MuTOo3a U
UX [HATOTEHETHYecKas XapaKTepUCTUKA.
['eneTnyeckuit KOHTpOJIb MUTO3a. MUTO-
Thueckuid anmapar. [lutoxune3. dakrto-
PBI, BIUSIIOIINE HA MUTO3. MUTOTHYECKUI
UHJIEKC.

KJI
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14.

N3ydenne cocraBa KJIacCHYECKHX IH-
ToJIOTHYecKuX Kpacureieii. [Ipuroros-
JIeHHe KpacuTeJeil AJsi OKpamHuBaHUsI
PA3JHYHBIX YacTell pacTeHusl.

15.

IIpuroroB/jieHHe BpeMeHHBIX Mpemnapa-
TOB.

[ToaroroBka pacTUTEIHLHOTO MaTepHayia U
IPUTOTOBIIEHHNE BpPEMEHHBIX IpEnapaToB
Ppa3IUYHBIX CEeJIbCKOXO035HCTBEHHBIX

KYJBTYD.

JI3

TK

YO

16.

Meiios.

Melio3 kak OCHOBA IMOJIOBOTO Pa3MHOXKe-
HUs. buosormdeckoe 3HaueHume Meio3sa.
['eneTnyeckuit KOHTpoJb Meio3a. KoHb-
FOranysi TOMOJIOTMYHBIX XpoMocoM. I[lo-
HATHE O KPOCCHUHIOBepe M Xuazmax. Ha-
pyIIEeHUs B MeHo3e.

KIJI

17.

N3ydyenue ocHOBHBIX (a3 MHUTO3a Ha
BPEeMEHHBIX Mpenaparax.
MutoTuueckuif WHAEGKC MW TPOAOIIKU-
TEJIbHOCTh KJIETOUHOTO JeJICHUS.

JI3

TK

YO

18.

AHOMAJIMH MHTO034. JBOJIIOIHS MHTO32.
Amuto3. DHaomutos. [lomurenus. M3y-
YeHHUE MOJIMTEHHBIX XPOMOCOM Ha Iperna-
paTax CIIFOHHBIX XKeJie3 XUPOMOHYCA.

J3

TK

YO

19.

MukpocrnoporeHe3 H pa3BHTHE MY:K-
CKHX ramMer.

CrTpoeHrne TBUIFHUKA W €ro pa3BHUTHE.
CyKIleCCUHBINM ¥ CUMYIIbTAaHTHBINA THIT 00-
pasoBaHus TeTpan. MHKporameToreHes.
dopmupoBaHUE dK3UHBI U UHTUHBI MBUTb-
neBoro 3epHa. CTpoeHWE TBUIBIIEBOTO
3epHa, XUMHUYECKUAN COCTaB, POJIb B OMBI-
neHun pacteHuil. JKu3HecrmocoOHOCTh U
(GepTUIBFHOCTDh TBUIBIEI, METOIBI MX OII-
penenenusi. THUIBI CTEPHIIBHOCTH TIHLITB-
I[BL.

10

KJI

20.

I'nbesn KI€TOK: HEKPO3, AaNANTO3.
3amporpaMmupoBaHHas THOETh KJIETOK.
MexaHu3Mbl peryJsiuy anonTo3a.

10

JI3

TK

YO

21.

N3ydyenne ocHoBHBIX (a3 Meiioza Ha
MOCTOSTHHBIX Ipenapartax.

11

JI3

TK

YO




2

10

22.

Makpocnoporene3 u pa3BHTHE KEH-
CKHX raMerT.

CrtpoeHue TmecTUKa B IIBETKE BBICIIUX
pactenmii. CeMmsmouka, e pa3BUTHE H
ctpoenue. Tumbl cemsmouek. Hymemnyec,
€ro TUIBI. Pa3BUTHE JKEHCKOTO apxecro-
pusi. Pa3BuTue 3apoJBIIIEBOTO MeEIIKA.
OcoOeHHOCTH JeNICHHs siep B 3apojibl-
IIEBOM MeIIKe. [HUIbl  3apOJIbIIEBBIX
MEIKOB Y Pa3JIMYHBIX C.-X. KYJIBTYp H
TIPUHIIMAIIBI KX KJIacCH(UKAIIH.

11

KJI

23.

Metoabl omnpeaejeHuss (pepTHILHOCTH
H SKHCHECTIOCOOHOCTH MbLIbIbI.
Omnpenenenne XU3HECTIOCOOHOCTH IBLIb-
bl C IOMOIIBIO aleTokapMuHa. MeTon
ONpEENICHUs]  KU3HECIOCOOHOCTH IO
[MTapnakoBy.

12

JI3

TK

YO

24,

Metoanl omnpeneneHuss (epTHILHOCTH
H JKHCHECIIOCOOHOCTH MbLIbIIBI.

MeTto omnpezeneHus: XKU3HECIIOCOOHOCTH
1o MeToty TpaHKoBCKOTO.

12

JI3

TK

YO

25.

JBoiinoe omioaorBopenue. PasBurue
ceMeHH. AITOMHKCHC.

OmnblieHNE U OILIOIOTBOPEHUE PACTEHUH.
®da3pl  OMIOJOTBOPEHUS Y pPACTEHUH.
[IetbLieBast TpyOKa, €e pa3BUTHE U Opra-
Hu3anus. J[BoiiHOe OIIIOOTBOpEHUE Y
pacTeHuid. 3uroTa W THUIBI €€ 0Opa3oBa-
uus. [lommaMOpronus U mapTeHOKapIIHs.

13

KJI

26.

I'ubesn KI€TOK: HEKPO3, aNANTO3.
3amporpaMmupoBaHHas THOEIh KJIETOK.
MexaHHu3Mbl peryJsiiuy anonrTo3a.

13

J3

TK

YO

27.

JejieHHe KJIeTKH U 3HAYEHHE IUTOJI0rHYe-
CKHX MeTOJ0B JJISl CeJIeKIIHHN KYJbTYPHbIX
pacTeHHil.

14

J3

pIlg |

PK

10

BrixonHOH KOHTpOJb

14

BrixK

20

TBOpUYECKUI peUTHHT

Hroro:

54

18

54

IIpumeuanmue:

VYcnoBHble 0003HaYEHHUS:
Buab! ayautopHoii padorsr: JI —nekiust, JI3 —naboparopHoe 3aHsTHE.
®opmbl npoBeaeHus 3aHaTHI: B — nekuus-susyanusaius, [1 — npobnemnas nekuus/3ansarue, T[TK —
Jekuus-npecc-koHdpepeHus (3aHsaTue npecc-koHdpepeHuus), T — nekuus/3aHsTie, NPOBOAUMOE B TPaH-
uuoHHol dopme, M — monenupoBanue, /I — nenoras urpa, KC — kpyrasiii cron, MII — mo3roeoit
mrypM, MK —meTon keficoB.
Buab! kontpousi: BK — BxoaHoii kontposb, TK — tekywmuit koutpons, PK — py6eskHbiii konTposns, TP —

TBOpUecKnii peHTHHT, BeixK — BBIXOIHOWM KOHTpPOJIB.

®opma kouTpoasa: YO —ycrHslit onpoc, [10 —nuceMennsiii onpoc, T — tectupoBanue, KJI — koHcmekT
nekuuu, P — pedepar, 3P —3amura kypcoBoii padotsl, 311 — 3amura KypcoBoro npoekra, D — s3K3aMeH, 3
—3auer.




5. O6pa3zoBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH

B mporiecce u3yueHust TUCHUIUIMHBI KCIIONB3YIOTCS KaK TPaAMIIMOHHBIE TIe-
JarormyecKkie TEXHOJOTHH, TaK W TEXHOJOTMU aKTHBHOTO OOyYeHHS. JIEKI[Hs-
BU3yaIM3alys, IpobdieMHas JeKIus, mpecc-KoHGEPEHIINs, IeIOBbIE UIPhI, MOJIe-
JUpPOBaHHE.

VY nenbHBIA BeC 3aHATHM, MPOBOJUMBIX C MCIIOJb30BaHUEM aKTHBHBIX U WH-
TEPaKTUBHBIX METOJIOB OOyYeHMs, B IeJIOM IO JUCIHIUINHE cOcTaBiseT 66,6 %
aynuTopHbIx 3aHsaTHil (B PI'OC He Menee 20 %).

6. OueHo4HbIe cpeaCcTBA AJIsl MPOBEAEHUsSI BXOAHOTO0, Py0e:KHOTO
4 BBIXOAHOI'0 KOHTPOJIeH

BOl'lpOCbl BXOQHOI'0O KOHTPOJIA

=

[uTomorus kak Hayka O KJIETOYHOM ypOBHE OpPraHW3alld KWBOW Marte-
puu.

OcCHOBHBIE OPraHOW/Ibl PACTUTEIBHON KIIETKH.

Tunel neneHus KIeTok.

Kiierouynas Teopus, ee CyTb U 3HaA4YEHHE.

Kaxyto (yHKIHIO BBIONHSET SpO.

HazoBuTe Tpu OCHOBHBIX 4acCTH KJIETKHU.

Yem MUTO3 OTIM4aeTCs OT Melo3a.

UYeMm XMBOTHAsI KJIETKA OTINYAETCS OT PACTUTEJIBHOM.

ONOORWN

Bonpocsl py6esxkHoro koutposas Ne 1

Bonpocwel, paccmampusaemvie na ayoumopHuix 3aHAMUAX
[IpenmeT 1 METOIBI IUTOJIOTUH.
Krnetka kak cTpykTypHas ¥ pyHKIMOHAIbHAS €MHUIIA )KUBOW MaTEePHH.
OTnruyue MpoKapruOTUIECKUX U DYKapUOTUUYECKUX KIIETOK.
NcTopust n3ydeHus KIETKH.
B3aumocBsI3b HUTONIOTUY C APYTMMH OMOJIOTHYECKUMU HayKaMHU.
Passurtue nuronoruu B XVIII — XX Bekax.
Dransl pa3BUTHS KJIETOYHOW TEOPUHU.
Knerounas teopus IlIBanna — Bupxosa.
. OCHOBHBIE NTOCTYJIaThl COBPEMEHHON KJIETOYHON TEOPUHU.
10 Tunsl MUKPOCKOIIOB, 0COOEHHOCTH PabOTHI CO CBETOBBIM MUKPOCKOTIOM.
11. I3mMepeHre MUKPOCKOITUYECKHX 0ObEKTOB.
12. CeToBasi MUKPOCKOTIHSI.
13. ®az0Bo-KOHTpACTHASI MUKPOCKOTIHSI.
14. Tlonsipr3aniioHHAs MUKPOCKOIUS M HHTePGEPEHIIMOHHAS MUKPOCKOITHSI.
15. Mukpockonusi B TEMHOM TIOJIE.
16. YasTpaduoneroBas MUKpOCKOIHUS U (IIyOopecleHTHAsT MUKPOCKOIHSI.

©CoOoNoOOhwWNE



PonNPE

17.KnerouHas cTeHKa, OCHOBHbIE KOMIIOHEHTHI, CTpOeHUE, PYHKIIUU.

18.I1na3zmonemMma, XUMHUYECKHUIA COCTaB, CTpOeHUE, (DYHKIIUH.

19.luTorna3ma: ee CTPYKTYpHbIE KOMIIOHEHTHI (CTpOeHHE U (PYHKIIMHU) U THa-
Jorazma

20. DHpomna3MaTu4eckasi CeTh U pUOOCOMBI.

21 Anmnapart ['onbmxmu.

22. JInzocombl. Oepocombl. [IepokCUCOMBI U TTTHOKCUCOMBI.

23. Opra"ou/ibl SHepreTUYecKoro 0OMeHa: MUTOXOHIPUH U TJIaCTU/IBI.

24. Cucrema BaKyoJei.

25.5npo, cTpyKTypa, XUMUYECKHI cOCTaB, PyHKIIHH.

26. XpomaTuH uHTEpa3HOTO SApa.

27.30ub1 T (HY3HOTO U KOHASHCHPOBAHHOTO XpOMaTHHA.

28.OcHoBable xumudeckne kommnoHeHTsl: JIHK, rucToHsl u np. KOMIOHEHTHI
XpoMaTHHA.

29. CtpyKTypHas opraHu3anus XxpoMaTrHa.

30. YpoBHUM KOMIIAKTU3AIMN XpPOMATHHA.

31. CtpykTypa, XUMUYECKUI COCTaB U (YYHKIIMH XPOMOCOM.

32. DnemeHTapHas (puOpuIia U HyKI€OCOMBI.

33. MaTepdaznbie 1 MUTOTUYECKHE XPOMOCOMBI.

34. MeTtada3zHble XpOMOCOMBI M MX KIacCU(UKAIIHS.

35.T'oMonornyHbIe ¥ TOMEOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.

36. CTpyKTypHBIE U3MEHEHUSI XPOMOCOM (abepparivu).

37.3HaueHue sl CeNeKLUUU CTPYKTYPHBIX IEPeCcTPOEK XPOMOCOM.

38.MeTtozs! mosicyeTa XpOMOCOMHBIX abeppaluii: aHada3HbIi 1 MeTada3HbIiH;
UX IPUMEHUMOCTD K CEIbCKOXO03SHCTBEHHBIM O0BEKTaM.

39. OcHOBHBIE 3TaIlbl MPUTOTOBIIEHUSI BPEMEHHBIX U MTOCTOSHHBIX TperaparTos.

40. OcHOBHBIE METOJIBI (PUKCAIIMH PACTUTEIBHBIX OOBEKTOB.

41.Metozabl OKpalIMBaHUs LUTOJOTMYECKUX MPerapaToB.

Bonpocwi 0113 camocmoamenvHo2o uzyyeHust
1. B uem cyTh HIUTOXUMHUYECKUX METOJIOB UCCIIEOBAHUS KIIETOK?
2. C Kaxoil LeJIbI0 UCIOJIB3YIOTCS LUTOXUMUYECKHUE METOJbl B LIUTOJIOTUYe-
CKUX UCCIIeIOBAaHUSIX ?
3. IlepeunciuTe U3BECTHBIE BAM LIUTOXUMHUYECKHAE METOIBI?
4. Kakue dusmdeckre MeTObl, MPUMEHSIEMbIe B LUTOJOTUYECKUX HCCIE0-
BaHUSX BaM M3BECTHBI?
5. UTo MOKHO ONIpeIesTUTh C TTOMOIIBI0 METOIa ITUTOPOTOMETPHH ?
6. B yem cyTh MeTOga IUTOHOTOMETPUN?
7. YTo neXUT B OCHOBE MeTO/1a MHTeP(HEePeHIIMOHHOM MUKPOCKOTINN ?

Bonpocsbl py6esxknoro kontpoJisi Ne 2
Bonpocet, paccmampusaemvie Ha ayoumopHuix 3aHAMUAX
OO611as xapakTepucTUKa MPOIIECCOB PEIPOAYKIIMH KIETOK.
[ToHsiTHEe 0 MUTOTUYECKOM IIMKJIE U €ro Mepruoiax.
N3meHeHne akTUBHOCTA U MOP(OJIOTUH XPOMOCOM B MUTOTHUECKOM LIMKIIE.
®a3bl MUTO3a U UX LIUTOTCHETUYECKasi XapaKTepUCTUKA.



5. T'eHeTnyeckuii KOHTPOJIb MUTO3A.

6. MuToTHyecKkas akKTUBHOCTh U MUTOTHYECKUAN WHICKC.

7. AHomanuu MHUTO3A.

8. AMHTO3, SHIOMHTO3.

9. TlonsTHE O OTUIUIOAUHA U OCHOBHOM YHUCJIE XPOMOCOM.

10. Iluronormueckuii MeXaHW3M BO3HUKHOBEHHUS TTOJIHUILIONIOB.

11. ABTONONHUIIIIONU/IBI U AJTIOTIOHUILIONIBI.

12. Amneymiouapl (MOHOCOMUKH, HYJLTACOMUKH, TPUCOMUKH | JIp.).

13. Twumnsl meiio3a.

14. Tlonstue o nurnodase u ramiodase B pa3BUTHUN BBICIITNX PACTCHUH.

15. Orauune meiio3a OT MUTO3A.

16. TlepBoe u BTOpOE neneHre Melio3a.

17. Tlpodasza | u ee mompaznenenne Ha JENTOTEHY, 3UTOTEHY, MAaXUTEHY, TUII-
JIOCHY, THaKWHE3.

18. Konblorauus roMojOTHYHBIX XPOMOCOM U 00pa3oBaHue OMBAJIEHTOB.

19. TloHsATHE O KPOCCHHIOBEpE U XHUa3MaXx.

20. da3bl BTOpOTO AeieHus Meitosa: npodasa ll, meradasza ll, anadasa ll,
tenodasza |l.

21. OOpazoBaHue TeTpas.

22. T'enernyeckoe 3HaueHUe Melo3a.

23. Awnomanuu meiio3a.

24. OO01mas xapakTepuCTHKa pa3BUTHSI MBUIbHUKA.

25. Tametywm u ero poib.

26. Tunel oOpa3oBaHHS TeTpaj MHUKPOCIIOP: CYKIECCHUBHBIN (ITOCTemoBaTeNb-
HBII), CAMYJIbTaHHBINA (OJHOBPEMEHHBIN) M MTPOMEXKYTOYHBIH.

27. ®opmMupoBaHUE SK3WHBI U UHTUHBI.

28. MukporameToreHes.

29. JlBa MHUTOTHYECKHX JCJICHUS B XOJIe raMeTOreHe3a.

30. Wcnonb3oBaHUe OHOSIIEPHBIX MBUTBIIEBBIX 3€PEH IS MOJTyYeHHUs TalIOnI0B
Y JIJIS TIOJICYETa XPOMOCOM B IEPBBIX MUTO3aX.

31. OOpazoBaHue BereTaTUBHOW M FeHepaTUBHON KIIETOK.

32. (OOpa3oBaHHe CTIEPMUEB.

33. XKu3HecnocoOHOCTh TBUIBIEI. MeToAbl OmpejeNieH!s] KU3HECITOCOOHOCTH
TTBUTBITHI.

34. ®@epTUIBHOCTh U CTEPUIHHOCTH MBUIBIEI. [IpudrHBI 00pa3oBaHUs CTEPUITh-
HOM NBLUIBIIBI.

35. CrpoeHure necTrKa B [IBETKE BHICIIUX PACTCHUH.

36. 3aBsi3b, CTONOWK U PHUIBIIE.

37. Cemsnouka (cems3a4aToK), pa3BUTHE U CTPOCHHE.

38. PaznuuHbIe TUIIBI CEMSITIOUEK.

39. Meiio3 Mmeracnioponuta u 00pa3oBaHKe TETPAIbI MEractop.

BOﬂpOCbZ 051 CAMOCMOAMENbHO2O U3yvyeHus
1. I[aﬁTe OIIPECACIICHUA CIICAYIOIMINX MOHSTHUM. T€HOM, TOMOJIOTUYHBIE U TOMEOJIO-
T'MYHBIC XPOMOCOMBI.
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2. JlaliTe XapaKTEepUCTUKY THIOB KOHBIOTAIIUA XPOMOCOM Y OTJJICHHBIX THO-
PHUIOB.
3. KaxoBsl npu4nHbI 00pa30BaHMsl YHUBAJICHTOB W MYJIbTHBAJICHTOB Y OTAaJICH-
HBIX TUOPUIOB?
4. Kakve CymecTBYIOT METOIbI MPEOJOTICHHUS HECKPEIMBAeMOCTH OTHAJICHHBIX
ruopuioB?
5. Kak cBsi3aHbI HapylIeHUs B MEMOTHYECKOM JeJIEHUH C TUIOAOBUTOCTHIO OT/a-
JISHHBIX TUOPUIOB?
6. Kakwue nuronormdeckue 3agavr MO3BOJISET PEIINTh UCIIOJIB30BAHUE KYJBTYPHI
pacTUTEIBHBIX KJIETOK IN Vitro?
7. KakoBbI OTIMYHS IUTOJOTHIECKON XapaKTEPUCTUKN AUPHEpeHITUPOBAHHBIX U
neanddepeHITMPOBAaHHBIX KIIETOK?
8. Kak mo nuromMopdosorndeckuM OCOOSHHOCTSIM KJIACCHU(MUIUPYIOTCS KIETKU
KaJUTyCHOW TKaHU U CYCIIEH3WOHHON KYJIbTYpPbI KIETOK?

Bonpochl BLIXOAHOro KOHTpOJIs (3a4éTa)

1. Tlpenmer v MeTOABI IUTOJIOTHH.

2. Krerka kak cTpyKTypHas U (pyHKIIMOHANIbHAS €IMHULIA )KUBON MaTepUH.
3. Ornnune NpoKapuOTUYECKUX U DYKAPUOTUUYECKHUX KIIETOK.

4. Hcropust U3ydyeHHsl KIETKHU.

5. BzanMocBs3b HUTONOTHH C APYTUMHU OMOJOTHUYECKIMH HayKaMHU.

6. Passurue nuronoruu B XVIII — XX Bekax.

. Drambl pa3BUTHS KIETOYHOW TEOPHH.

8. Kuerounas teopus llIBanna — Bupxoga.

9. OcHOBHBIE MTOCTYIAThl COBPEMEHHOW KJIETOYHOU TEOPHUH.

10. Tunsl MUKPOCKOTIOB, 0COOEHHOCTH PabOThI CO CBETOBBIM MUKPOCKOTIOM.
11. 3amepenne MUKPOCKOTTUYECKUX OOBEKTOB.

12. CeroBas MUKPOCKOIIHS.

13. ®a30Bo-KOHTpACTHAsI MUKPOCKOIHSI.

14. Tonspu3alroHHas MUKPOCKOIUS U UHTep(hepEeHIIMOHHAS MUKPOCKOIHSI.
15. Mukpockonusi B TeMHOM TI0JIE.

16. YabpTpaduoneroBas MUKPOCKONHS U QIIyOpeclieHTHAs] MUKPOCKOTIIHSI.
17. KnetouHasi CTeHKa, OCHOBHbIE KOMIIOHEHTHI, CTpOeHHE, (HyHKIUH.

18. [TnazmoneMMa, XUMUYECKUH COCTaB, CTPOCHHE, (HYyHKIIUH.

19. [MuTomnasma: ee CTPYKTypHbIE KOMITOHEHTHI (CTpoeHUe U GYHKITUH) U THAJIO-
miasma

20. DHpomTazMaTu4eckas ceTb U pUOOCOMBI.

21. Anmapat [N'onpmxu.

22. JIuzocombl. Odepocombl. [TepokCHCOMBI U TTTHOKCHUCOMBI.

23. Opra"oupl YHEPreTHUECKOro OOMeHa: MUTOXOHIPUHN U TUIACTHIBI.

24. Cucrema BaKyoJIeH.

25. SAnapo, cTpyKTypa, XUMHYECKUMA cOCTaB, QyHKIIUH.

26. XpoMatuH uHTepda3zHOTO sIpa.

27. 3oubI 1uddy3HOTO U KOHASCHCUPOBAHHOTO XPOMAaTHHA.
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OcHoBHble xuMmuueckre komnoHeHThI: JIHK, rucToHbl U JIp. KOMIIOHEHTHI

XpoMaTuHa.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

CtpyKTypHas opraHu3aius XxpoMarruHa.

YpoBHHM KOMITAKTU3AI[UHN XpOMATHHA.

CTpyKTypa, XUMHYECKHI cOCTaB U PYHKLIUU XPOMOCOM.

DOneMeHTapHasi GUOpHUILIA U HYKIEOCOMBI.

WNuTepdazHbie 1 MUTOTHYECKHE XPOMOCOMBI.

MertadaszHble XpOMOCOMBI M UX KJIaCCH(UKAIIHS.

["oMosnoruyHbIe ¥ TOMEOTOTUIHBIE XPOMOCOMBI.

CTpyKTypHBIEC H3MEHEHHUsI XPOMOCOM (abeppaiun).

3HaueHue s CeNeKLINUU CTPYKTYPHBIX MEPECTPOCK XPOMOCOM.

MeTtobl IOJICHEeTa XPOMOCOMHBIX abepparuii: aHada3Hbli 1 MeTada3HbIi; X

MNPUMCHUMOCTD K CENIbCKOXO03IHCTBEHHBIM OOBEKTaM.

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
o4.
55.
56.
S7.
58.

OcHoBHBbI€ 3Tarnbl IPUTOTOBJICHUSI BPEMEHHBIX U MOCTOSIHHBIX MTPenapaToB.
OcHoBHBIE MeTOIbl (DUKCALIMH PACTUTENBHBIX 00OHEKTOB.

MeToabl OKpallliBaHUsI IIUTOJIOTMYECKUX TPENnapaTosB.

OO611as xapaKTepUCTHKA MPOIECCOB PENPOAYKIIUN KIIETOK.

[ToHsiTE O MUTOTUYECKOM LIMKJIE U €T0 Mepuoaax.

M3MeHeHne akTUBHOCTH U MOP(HOJIOTUH XPOMOCOM B MUTOTHYECKOM ITUKJIC.
@da3pl MUTO3a U UX LUTOTCHETUYECKas XapaKTePUCTHUKA.

['eneTnueckuii KOHTPOJIb MUTO3A.

MutoTtHuueckass akTUBHOCTh I MUTOTUYECKUUA MHIEKC.

AHOMaJIN MHUTO3A.

AMUTO3, DHIOMHUTO3.

[loHsiTHE O MOMUIIOANY U OCHOBHOM YHUCJIE XPOMOCOM.

Llutomorndeckuii MexaHU3M BO3HUKHOBEHHS ITOJIMITIJIONIOB.
ABTONOJIMILIONIBI U aJIJIOHOIHAILIONIBL.

Aneymionibl (MOHOCOMHUKH, HYJUTMCOMHUKH, TPUCOMMKH H JIP. ).

Tunel Melio3a.

[TonsiTue o nuruiodase u ramnodase B pa3BUTUH BBICIINX PACTEHUH.
OTanune Meo3a OT MUTO3a.

IlepBoe u BTOpOE AeeHre Melo3a.

IIpodaza | u ee moapazaeneHue Ha JCNTOTEHY, 3UTOTEHY, NTAXUTEHY, JAUILIOLS-

HY, JUAKUHE3.

59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.

Konsbloraiiysi roMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM B 00pazoBaHre OUBaIEHTOB.
[ToHsiTHe 0 KPOCCUHTOBEpE W XHa3MaXx.

da3w1 BTOpOTrO AeneHus Meiiosa: nmpodasza ll, meradaza Il, anadaza Il,
tenodasza Il.

ObpazoBanue TeTpas,.

['eneTnyeckoe 3HaUeHHE MeH03a.

AHOManuu Menosa.

OO1mmast XxapakTepruCTHKa pa3BUTHSI MBUIBHUKA.

Tametym u ero pois.

Tumnbl 06pazoBaHus TeTpaa MUKPOCIIOP: CYKIIECCUBHBIN (ITOCIeI0BaTEIbHbI),

CUMYJIbTaHHBIN (OHOBPEMEHHBIN) U TIPOMEKY TOUHBIA.

69.

cI)OpMI/IpOB(:lHI/Ie OK3MHbI 1 UHTHUHBI.
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70. MukporameTroreHes.
71. ]IBa MUTOTHYECKHX JIeJICHUS B XOJIe TaMeTOreHe3a.
72. Vicnonp30BaHUe OJHOSJEPHBIX MBUIBLEBBIX 3epeH ISl MOJyUeHHs! rarion0B
M JUTSI TTOJICYeTa XPOMOCOM B IEPBBIX MUTO3AX.
73. ObpazoBaHMe BereTaTUBHON M reHepaTUBHOM KIJIETOK.
74. Ob6pazoBaHue CliepMHEB.
75.Ku3HecrnocoOHOCTh  MBUTBIBI. MeToAbl OIpeleNeHusl KU3HECIIOCOOHOCTH
IBUTBLIBI.
76. OepTUIBHOCTD U CTEPUIIBHOCTD MBUTBLIBI. [ [prunHbl 00pa3oBaHus CTEPUIHHON
TBUTBIIBI.
7. CtpoeHHe NecTHKa B IBETKE BBICIINX PACTEHHM.
78. 3aBs3b, CTONOUK W PHUIBIIE.
79. Cewmsrouka (ceMsi3a4aToOK), pa3BUTHE U CTPOCHUE.
80. PaznuuHblie TUTIBI CEMSIIOUEK.
81. Meiio3 MeracnopouuTa 1 00pa3oBaHue TeTPabl METacIop.

7. quﬁﬂo-MeTozmquKoe H l’lH(l]OpMal.ll’lOHHOC obecrnevyeHHne AUCHUIIJIN-
HBbI

a) ocHoBHas uTepatypa (budimoteka CI'AY)

1. Bepemaruna B.A. OcHoBbl 0011e#t rutonorun — M.: Akagemus, 2007. —
176¢.

2. T'enermka. YdeOHOe MoOcoOWe CTYIACHTOB JJIsi arpPOHOMHYECKUX CITCIIH-
anbHOCTeN cenbckoxo3saiicTBeHHbIX BY30B. [loa penaknueit A.A. Xydenko. AB-
topel: XKydenko A.A., ITyxansckuii B.A., Cmupses A.B., I'yxos JI.A., Jlonroaso-
posa JI.U., sanora C.B., Knunos C.B., ConoBseB A.A. M.: KonocC, 2007. 48C.

3. Konunues A.C., LIgetkoB M.JI., [TonoB A.Il. IlpakTukym mno momiexyssip-
Hol Omosioruu. Yuyeb6Hoe nmocobue s By30B — M.: KomocC, 2012. 15%k.

4. Tlyxaneckuii B.A. Beengenue B reHetuky. — M.: M3a-Bo "KonocC", 2007

5. Ilyxansckuit B.A., ConoBreB A.A., bagaesa E.JI., IOpues B.H. I[IpakTu-
KyM TI0 [IUTOJIOTHH U IuToreHetnke. —M.: M3n-Bo «KomocC», 2007. 224.

6. Srnor B.B., Srinoa H.B. OcHoBel wacTHO# ructonorun. [Iporpammupo-
BaHHOE yueOHoe mocobue. —M.: KomocC, 2011. 43%k.

0) moNOJTHHUTENbHAS JIUTEPATypa

1. Tucromorus. /non pen. Ynymbekona D.I'., Uensimesa FO.A. yue6. — 2€
u3 ., nepepab. u gomn. —M.: I'S0TAP-ME]], 2002. — 59&.

2. TopmkoBa T. A. PacturenbHas KieTO4YHas CTEHKa KakK JUHAMHYeCKas
cuctema. —M.: Hayka, 2007. — 43k.
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3. Tyces, M.B., JI.LA. MuneeBa. Mukpobuosnorus : y4e0. 1Js CTyI€HTOB
owuoJ. cneranbHocTei. —M.: Akanemus, 2007. — 463.

4. Janunos P.K. KnumoB A.A., boposas T. I'. 'uctonorus. — CII6. : DJI-
BU-CIIb, 2004. — 36&.

5. Hepsaoun J.I'. dynkuuoHanbHas Mopdoorus KiIeTKH: yued. mocodue —
M. JI1Y, 2005. — 32Q@.

6. Hsanosa C.B. Meiio3. Jleknus mns ctyaeHToB crnernuaibHoctd 310600
"Cenekiusi M TeHETHKA CEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIX PACTEHUM arpoOHOMHUYECKOTo M
T10/100BOIITHOTO akyiabTeTa. —M.: U3n-Bo PTAY-MCXA, 2006, 4%.

7. HWsanosa C.B. Meiio3. M.: U31-Bo PI'AY - MCXA um. K.A. Tumupsize-
Ba, 2006r. 52c.

8. Knapk /1., Paccen JI. Monekynsipaas 6uonorust — M.: Kommanus KOH/,
2004. — 248.

9. Jlyrosa JL.A., IlpoBopoB H.A.,. Tuxonee O.H, Tuxonosuu U.A., Xox-
xapoBa JI.T., lllumkoBa C.O. I'enetuxa pa3Butusi pactenuit. — CII6.: Hayxka,
2000. — 532.

10. ITaymesa 3.I1. IlpakTukym mo urtonoruu pacrenuii. —M.: Kosoc, 1978.
— 256¢.

11. Tlyxanbckuii B.A., ConoBbeB A.A., FOpreB B.H. I{lutonorust u murore-
HETHKa. PyKOBOJICTBO K J1al0.- mpakT. 3aHsATusIM — M. M3n-Bo MCXA, 2004.

12. Cawmyces, P.I1., Ilynemmesa I'.1., CmupHoB A.B. ATiiac mo nuTonoruw,
ructonoruu u amopuonoruu. —M.: OHUKC XXI Bek, 2004. — 40Q@.

13. ConosbeB A.A., Banosa C.B., 3axaposa E.B., /luBamryk M.I". Tetpans
JUTsl TabOPaTOPHO-TIPAKTUIECKUX 3aHSATHH M CaMOCTOSITEIBHOW paOOThI IO IIUTO-
agoruu. M.: U3g-Bo PTAYV-MCXA, 2006, 4%.

14. ®annep, . M. lllunne /{. MonexkynsipHas 6uonorus kiaetku — M.: BU-
HOM, 2006. — 25@.

15. IluTonorus u rucToOJOTHUS. METO. YKa3aHHs K Jial. 3aHSATUSIM 10 KypCy
st ctyaeHToB 6uon. ¢ak. / coct.. C.B. I'mymren, B. B. I'punes, M.I1. Kynurikas,
M.A. Tutox. —MuHck, 2004.

16. IMutonorus. Metoauueckue yKa3aHUs K MPaAKTUYECKUM 3aHITHSIM U ca-
MOCTOsITeJIbHON paboTe ctyaeHToB criennanibHocT 110204 Lenekius v reHetu-
Ka CelbCKOX034icTBeHHbIX KyabTyp». UepHea M.H., Koctuna .M., TkaueHko
0.B., Copoxuna N.K. N3n-Bo ®I'OY BIIO «CapatoBckuii [[AY». 2006r. 20c.

17. Yenuos }0.C. Begenue B kietounyto 6uonoruto. M.: UKI] «Akanem-
kuura», 2005. 482.

18. Yenmnos lO.C. llpaktukym no murosnoruu. — M.: M3a-so MI'Y, 1998. —
295¢c.

19. Yyxnebosa H.C., Byrunosa JI.M., Jlenosckass H.B. Boranuka (mutoso-
rusi, rucronorus, anaromus) — M.: Konoc, 2007. — 148&.

B) 0asbl JaHHBIX, HH(pOpMaL[HOHHO-CHpaBO‘{HBIC U ITIOUCKOBBLIC CUCTCMBI, Ar-
POIIOUCK, IMOJITHOTEKCTOBAA Oaza JaHHBIX MHOCTPAHHBIX KYPHAJIOB Doal,l'[O-

nuckoBsle cuctemsl Rambler, Yandex, Google:

* DnextponHas oubnuoreka CI'AY - http://library.sgau.ru
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» files.lib.sfu-kras.ru>ebibl/umkd/1317/u_lab.pdf
 citologiya-s-osnovami-gistologii.html
* benelab.ruscatalog/biologicheskie citologiya/
* http://ru.wikipedia.org/wiki/
* http://www.twirpx.com/files/geologic/geology/gmf/
nashaucheba.ru>v25070/?download=1

8. MaTepuajbHO-TEXHHYECKOE o0ecnevyeHrue TUCIIHTINHBI

Jist  mpoBeneHWsI 3aHSTHS HUCIONB3yeTCsl  CJeAylollee MaTepualbHO-
TeXHUYECKoe o0ecreueHue:

" 3JeKTpPOHHas oOyudaromas mporpamMmma «KapThl-cXeMbl 10 HUTOJOTUN U M-
toreHeTuke» Pazpaboruuku: Llanenko JI.B., boiiko 10.C., Pe3nukosa M.b.
Ky6aHnckuii rocyaapcTBeHHbIN arpapHblii yHUBepcuTeT. CBUIETENBCTBO 00
odunmasbHoi peructpannu 6a3sl JaHHbIX No 2004620088 uibmbi.

= jabopaTopHbie MPUOOPHI U 000PYJOBaHUE: CYIIWIIbHbIE IIKA(bl, TEXHUYE-
CKHe BecCbl, aHaJIMTUYeCKHe BeChl, MUKpOcKorbl Mapku «buonam C-11»,pe-
aKTUBBI JJIs TPUTOTOBJIEHUs (UKCaTOpoB, Kpacutenu (GpykcuH, aneTokap-
MUH), OFOKCHI 3aKpbIBAfOIIHMeECs, MMPeJAMETHbIE U TTOKPOBHBIE CTEKJIa, CKallb-
TIeJTH, TIPeNapoBaIbHBIC UTIIBI, HOXKHUIIBI, ONHOKYJISIPHBIE JIYITbI, CITUPTOBKH.

" TIOCTOSIHHBIC ITUTOJIOTHUECKHE TPerapaThl, pAaCTUTEIBHBIA MaTepHal.

* ¢otorpaduu, CXeMbl, pUCYHKH.

[Tporpamma coctaBieHa B cooTrBeTcTBUU ¢ TpeboBanusimu OI'OC BIIO c
yuetoM pexomeHaanuii u [IpOOn BIIO no nanpasnenuto noaroroku 110400.62
ArpoHoMUS.



