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[lenpto ocBOEHUs TUCHUILUIMHBI «OO0MIass U HEOPTraHUYECKAsT XUMUS» SIBIISACTCS
dbopMHpOBaHWE Yy CTYIACHTOB HABBIKOB WCIIOJIb30BAaHUS OCHOBHBIX 3aKOHOB
€CTECTBEHHOHAYYHBIX U CIATIINH n METOI0B TEOPETUYECKOTO 5
AKCIIEPUMEHTAILHOTO UCCIIEI0OBAaHUS B MPOGECCUOHATBHON MeATeTLHOCTH.

2. MecTo nucuniuidabl B ctpyktype OOII BITO

B cooTBeTcTBUM ¢ y4eOHBIM IUTAHOM IO HaIpaBieHUI0 noarotoBku 240700.62
buotrexnonorust aucuurminHa «OOIIas ¥ HEOpraHuuecKas XUMHUSD OTHOCUTCA K
0a30BOM YaCTH MAaTEMaTUUYECKOTO U €CTECTBEHHO - HAYYHOTO LUKJIA.

JucuuminHa Oa3upyercsi Ha 3HAHUSIX, UMEIONIUXCS Yy CTYACHTOB TIPHU
MOJIYYCHUH CpeaHero (TOJIHOTO) OOIIero WM CPEeaHero MpodecCHOHATEHOTO
oOpa3oBaHUs.

JI71s1 Ka4eCTBEHHOTO YCBOCHUS JUCIUILIMHBI CTYJICHT JTOJIKEH:

- 3HaThb. XUMHUYECKHUE DJIEMEHTbl M WX COCIMHEHHUS; METOJbl U CPEACTBa
XUMHMYECKOTO HMCCIICIOBAaHUS BEIIECTB M WX IPEBpAICHUI; OCHOBHBIC IOHATHS U
3aKOHBI XUMHUU; CBEJICHUSI O CBOMCTBAX HEOPTaHMYECKUX COCAUHECHUM.

- YMETh: TMPOBOJUTh PACYEThl KOHIICHTPALIMM PACTBOPOB  Pa3IMYHBIX
COCIMHEHUI; OMpEENsITh U3MEHEHUS] KOHIEHTpAllMid pacTBOPOB MPH MPOTEKAHUU
XAMHWYECKUX PEaKIUH.

JNucuumnHa «OOIIass U HeOpraHuveckKash XUMUs» ABJIsSeTCsS 0a30BOM IS
W3YUYEHHUS CJICIYIOMINX JUCHUIUINH: « AHAIUTHYECKAS] XUMUS U PU3HKO-XUMUYECKUE
METOAbl aHau3a», «DPuzndeckas xumusa», «KommoumHas xumusy», «XUMUYECKas
KHHETHKA M KaTaau3y.

3. Komnerenuuu odyuaromerocsi, gopMmupyembie B mpouecce U3yueHust
AMCHUIIUHBI

JNucuumnna «OOmass W HEOpraHvyeckas XUMHUsS»  HanpaBjeHa Ha
dbopMupOBaHUE Y CTYJEHTOB MPOGECCUOHATIBHBIX KOMITETCHINHN: «BbITh CITIOCOOHBIM
Y TOTOBBIM HCHOJIb30BaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLUUIUIMH B
poeCcCHOHANIBHOMN AESITENBHOCTH, TPUMEHSATH METOIbl MATEMAaTUYECKOTO aHaIN3a U
MO/JICIMPOBAHUS TEOPETUYCCKOTO M IKCIEepUMEHTanbHOro ucciempoBanus» (I1K-1);
«cnonp30BaTh  3HAHUST O  COBPEMEHHOW  (U3MYECKOW  KapTUHE  MUpa,
MIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX  3aKOHOMEPHOCTEW, CTPOCHMM  BELIECTBA  JUIA
TOHUMaHHMsI OKPY’KaIoIIero Mupa u sisienuit mpupoas» (I1K-2).

B pesynbprare 0CBOCHMS JUCHUIUIMHBI CTYJICHT JTOJDKEH:

- 3uamuv.: OCHOBBI CTPOEHUSI ATOMOB M MOJIEKYJI, TEOPUH XUMUYECKOW CBSA3U B
COEMHEHUSAX Pa3HBIX TUIOB, CTPOCHUS BEIIECTBA B KOHACHCUPOBAHHOM COCTOSIHUH,
OCHOBBI XMMHUYECKON TEPMOJMHAMUKHU, METOIbI OMUCAHUSI XUMUYECKUX PABHOBECHI
B pPAaCTBOpax »JJEKTPOJUTOB, THAPOJIM3A COJIEM, OCHOBBI XMMHYECKOW KHHETHUKH,
XAMHWYECKUE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB PAa3JIMUHBIX TPYHIl MEPUOJAUYECKON CUCTEMBI



XAMHAYECKUX 7dJjieMeHToB J[.MI. MennaeneeBa M MX COCAMHEHUM, OKHUCIWTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIC PEAKIIMHN, CTPOEHUE U CBOMCTBA KOMILUICKCHBIX COCJIMHEHUN.

-  Vmems: omnpenendars 1O COPAaBOYHBIM  JAHHBIM  DHEPrEeTUYECKHE
XapaKTEPUCTUKH M TEOMETPUIO MOJEKYJ, TEPMOJAUHAMUYECKUE XapPaKTEPUCTHKU
XUMHUUYECKUX  peakluii, BeauuuHbl pH W  XapakTepUCTUKU  JUCCOLUALINU
AJEKTPOJIUTOB, MPOU3ZBOAUTH PACUYETH KOHIIEHTPAIMM PACTBOPOB  PA3JIMYHBIX
COCIUHCHUM.

- Bradems: TeXHUKOM Oe30macHON pabOThl B XUMUYECKOM TabOpaToOpHH.

4. CTpyKTYypa " coiepKaHue TUCHUILTHHbI

O6mass TpyI0E€MKOCTh JTUCHUILIMHBI cocTaBisieT 10 3auérnpix eauHuil, 360
4yacoB, U3 HUX ayauTopHas padota — 200 4., camocTosiTenbHas padora — 160 u.

Tadauua 1
CTpyKTYypa U coep:KaHue TUCHUNTHHBI
Cam
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1. | OcHoBHbIE MOHATHS M 3aKOHBI XUMUH.
IIpenmer u 3agaun xumud. Pons xumun B
MPOMBIIIJICHHOCTH B CEITBCKOM XO3SHCTBE.
ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE YYCHHE B XHMHUH.
ATOM, MOJIEKYyJla, XUMUYECKUE DJIEMEHTHI,
MPOCTHIC u CONHBIE BEWIECTBA, | | 1 T 5 KT
AJTIOTPOIIHS. XuMu4ecKun 3HAK,
XxuMu4Yeckue  (GOpMyJbl,  XUMHUYECKHE
YpaBHECHHS. AOcomroTHas u
OTHOCHTEIbHAS aToMHas Macca,
MOJICKyJIsipHass Macca. Moins. MoisipHas
Macca.
2. | OCHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHX
coenunenmii. HomeHknarypa ocHOBHBIX | 1 I3 II 4 2 BK o 10
KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX COCTUHCHUI.
3. | OcHOBHbIE MOHATHS U 3AKOHBI XUMHH.
3aKk0oH COXpaHEHHs] MacChl BEIIeCTBaA.
3aKk0oH TIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA.
OKBUBAJICHT. 3akoH OKBUBAJICHTOB. | 2 bt T 2 KII
TazoBbie 3aKOHBI, 3aKOH ABOTaApPO |
CJIEJICTBUS U3 HETO.
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OcHOBHBbIE KJACChl HEOPraHMYeCcKHX
COeTHHEHMIA.

J3

TK

1o

CTpoeHue aToMa HW MeEPUOIMYECKHIA
3aKOH XuMuuyeckux »3Jjemenros JI.H.
MeHnpaejieeBa.

KJI

OcHOBHBIE OHATHUS U 32KOHbI XUMHH.
Onpenencane MOJISIPHOM MAacChl
9KBHBAJICHTa KapOOHaTa KaJIbIHs.

J3

TK

110

CTpoeHue aToMa HW MeEPUOIMYECKHIA
3aKOH XuMHU4Yeckux »3jementoB JI.U.
Menae/eeBa.

KBantoBble uMclna W WX (QHUIHYCCKUI
CMBICIL. DNEeKTPOHHBIE hopmyIbl
3JIEMEHTOB. IIpaBuno XyHnna.
Ilepuonuueckuii  3akoH XUMHYECKUX
anemeHToB JI.V. Menneneena.

KJI

OcHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH. PacuéThl 1o
XUMHYECKIM (HOpMyJIaM U YpaBHECHUSIM.

I3

TK

o

Xumuyeckass CBSI3b U CTPOEHHe
MoJiekyJl. [loHsTHE XUMUYECKOU CBS3U U
e€ xapakrepucTHKU. KoBaleHTHas CBS3b.
[onspHBIE U HEMOJSPHBIC MOJICKYJIHI.

KJI

10.

OcHoBHBI€ 3aKOHBI XHMHH. OCHOBHEIC
CTEXUOMETPUUYECKUE 3aKOHBI.

CTpoeHue aromMa M NepUOAUYECKHUIA
3aKO0H XxuMUYeckux 3jementoB JI.H.
MenpgeneeBa. XuMHYecKas CBSI3b H
cTpoeHue MOJIEKYJI. DneKTpOHHAs
CTPYKTypa aToMOB. THIIbI HOHHOU CBS3H.

J3

TK

YO

11.

Xumuyeckass CBSI3b M CTpPOeHHe
MoJsieKyJ. Bonopoanas cBs3b. [loHOpHO-
aKIenTopHas CBsA3b. VOHHas  CBS3b.
MerTammdeckas CBSI3b.

KJI

12.

CrTpoeHue aTomMa M NepHOAUYECKHUH
3aKOH XuMHU4Yeckux 3jementoB JI.U.
MenpgejeeBa. XuUMHYECKas CBfA3b WU
cTpoeHHue MOJIEKY.I. OCHOBHBIE
MOJIOKCHUSI O TEOPHH CTPOCHUU aToMa.
KoBanenTHas, BOAOPOJHAs u
MeTaJUIN4ecKas CBSI3b.

I3

PK

o

15

13.

OKHCINTEIBLHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE
peakuuu. Turbt OKHCIIUTEIILHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX peakinuid. CTemneHb
OKHCIIeHUS. BakHelline OKHCIUTEIH U
BOCCTaHOBHTEIIH.

KJI

14.

OKHCINTEIBbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE
peaxkuuu. OKHCINUTENBLHO-
BOCCTaHOBHUTEINILHEIE CBOWMCTBA DJEMEHTOB
M UX COCTMHECHUH.

J3

TK

o

15.

OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
peakuum.

CocraBiieHHE YpaBHEHHH OKHCIUTENIHLHO-
BOCCTAHOBUTEJIHHBIX PEAKITNH.

KJI

16.

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE
peakuuu. DneKTpoHHas Teopus
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peakiuii.

J3

TK

o

17.

JHepreTuKa XUMHYECKUX MPOIECCOB.
TloHsTHE XUMUYECKOW TEPMOANHAMUKH.

KJI
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18.

JHepreTnKa XUMHYeCKHX NPOLIECCOB.
Omnpenenenue TEIIOTBI peakuuu
HEUTpanu3aluu.

J3

TK

10

19.

JHepreTuKa XUMHUYECKUX MPOLECCOB.
ITonsitue sHtanbnuu. TepMoxumus. 3akoH
I'ecca.

10

KJI

20.

DHepreTnKa XHMHYECKHX MPOIECCOB.
OCHOBHEIE MOHSATHUSA XUMHYECKON
TEPMOJIVHAMHUKH. 3akoH T'ecca u
CIEICTBUA W3 Hero. Pacyérbl M3MEHEHUS
SHTAJIBITHH,

10

J3

TK

o

21.

KuHernka XuMMHYeCKHX peakuuid u
XMMH4YEeCKOe PaBHOBECHE.

CkopocTb XMUMHYECKON peaKuu.
@DakToOphl, BIMAIOIIME HAa  CKOPOCTh
XUMUYECKOU peaxkuuu. Bnusuaue
KOHIIGHTPAIlMM pearupyromux BeIIecTB
(3akoH JEHCTBYIOIIMX Macc). BrusHue
TEeMIepaTypbl Ha CKOPOCTb  PEaKIHH
(paBuito Bant-T'odda, ypaBHEHHE
Appennyca, JHEprus aKTUBAIUHN).
Bimsnue katanmsaTtopa.

11

KJI

22.

XuMHuyeckasi KHHeTHKA M XHMH4YecKoe
paBHOBecHe.

3aBUCHMOCTh ~ CKOPOCTH  XUMHYECKOH
PEaKLH OT Pa3INIHBIX (PaKTOPOB.

11

I3

TK

o

23.

KuHernka XuMHYeCKHX peakuuid u
XMMH4YeCKOe PAaBHOBECHE.
HeoOpatumble 1 0OpaTUMbIE peakiu.
Xumuueckoe pasHoBecue. IIpunnun Jle
ITarense. MoONEKYIIPHOCT, U IMOPSNOK
peakiuu. LlenHple peaknuu.

12

KJI

24,

XuMHuyeckasi KHHETHKA M XHMHYeCKoe
paBHOBecue. OOpaTuMble U HEOOpATUMBIE
peaximu. KoHcTanTa paBHOBecHSI.

12

J3

PK

1o

15

25.

PacrBopsbl. JucnepcHele CHCTEMBI.
CriocoObl  BBIp@KEHHS  KOHLEHTpAIMN
pacTBOpOB. IIponecc pacTBOpeHUsL.
PactBopumocTs BELLECTB. Teopus
pactBopoB JI.W. Menaeneena.

13

KJI

26.

IIpuroroB/jieHne pacTBOPOB 3aJaHHOM
KOHIIeHTPALHH.

CriocoObl  BBIp@KEHHS  KOHLEHTpPALMH
pacTBOPOB.

13

I3

TK

o

217.

PacrBopsbl. CaoiicTBa pacTBOpOB
HE3JIEKTPOIUTOB. OCMOC M OCMOTHYECKOE
JIlaBJeHue.  3amMep3aHue ¢ KUIIeHHE
PacTBOpOB.

14

KJI

28.

PacrBopsbl. IlpuroroBneHue pacTBOpOB
3aJ]JaHHOM KOHIICHTPAIIUH.

14

J3

TK

1o

29.

Teopuﬂ BHCKTPOJIHTH‘ICCKOﬁ
AUCCOHUAIINA. CreneHb JAucconuanuu,
KOHCTaHTa AWCCOLUALlMU U CBA3b MCKIAY
HHUMMU. PCaKHI/II/I, IpOTEKAaoIne B
PpacTBOpax 3JICKTPOJUTOB.

15

KJI

30.

PacTBOpBI  HEINEKTPOIUTOB. 3aKOHEI
Bant-I'odda u Payss.

15

J3

TK

o

31.

Teopus 3JIeKTPOTUTHYCCKOI
AUCCOLMALMH.
ONeKTPOIUTHYECKAs] TEOPHSL.

16

KJI
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32.

Teopust 3J1eKTPOIUTHYECKOI
aucconnanuu. 1MloHOOOMEHHBIC peaKIuu.
KoHcTaHTBl KUCTIOTHOCTH ¥ OCHOBHOCTH.

16

J3

TK

1o

33.

HMonHoe npousBeaeHne BOABL.
Bonoponnelii nokasarens. BogopoaHslit
M0Ka3aTeb.

17

KJI

34.

Teopus 3J1eKTPOJIUTHYECKOM
aucconmnanmu. [Iporonutudeckas Teopus
KHCNOT 1 ocHOBaHUil. MonHoe
Npou3BeeHHe BO/Ibl, BOOPOAHBII
nokasareJusb. Pacuét pH u npurotosnenue
pPacTBOPOB C 3a1aHHbIM pH.

17

J3

TK

110

35.

HNonHoe npousBeaeHne BOAbI.
Bopopoaubliii nokasareib.

18

KJI

36.

HNonHoe npousBeaeHne BoAbI,
BOJOPOJHBII NoKa3aTe/b. loHHbIE
paBHOBeCI/IH nu OGMCHHLIC peaKHI/II/I B
pacTBOpax dJIEKTPOJIUTOB.

18

J3

TK

110

37.

KoMmiekcHbIe coeTHHEHNA. XUMHUS
KOMIIJIEKCHBIX COEIMHEHUH.

19

KJI

38.

Komnuekcnsble coenuHenusi. CTpykTypa
KOMILJIEKCHBIX COEIMHEHUH.

19

J3

TK

1o

39.

KommiiexkcHbie COCAMHCHUHS.
KommnekcHbie KHUCJIOThI, OCHOBAaHUs, COJIH.

20

KJI

40.

KommuiekcHble coeTnHEHHS.
Kiaccuukanuus 1 HOMEHKIaTypa
KOMIUICKCHBIX COCIUHCHHUI.

20

J3

PK
TP

1o

15
15

41.

Brixo1HOM KOHTPOJIb

BrexK

30

Hroro:

100

80

100

2 ceMmecTp

42,

BBeaeHue B XMMHIO 3JIEMEHTOB. XHUMHUS
S-3J1eMeHTOB. Bomopon, Boma, MEpOKCHI
BOJIOpOIA u €ero OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHTEILHBIE CBOICTBA.

KJI

43.

Xumus S-3JIEMEHTOB. Oo6mas
XapaKTEePUCTHUKA LIETOYHBIX u
MENOYHO3EMEILHEIX METAIIOB.

1 I3

BK

no

10

44,

Xumust  S-3memeHToB. lllemounsie u
METOYHO3EMENbHBIE  METaIbl M HUX
BaXkHeWIue coeauHeHus. (OCcoOCHHOCTH
CBOMCTB OepuLusl.

KJI

45.

Xumus S-351eMeHTOB. Bonopon,
IIETIOYHbIC U MENOYHO3eMETbHBIE
METaJJIBL.

2 J3

TK

1o

46.

Oo0masi xapaKTepUCTHKA P-3JIEMEHTOB
I11A u IVA noarpynn nepuoanieckoi
CHCTEeMbI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
OnemenTs! |HIA monrpymmst. bop, Oypa,
OGOpHBIE KUCIIOTHI. AJTFOMUHHH.
AMQOTEpHOCTH ATIOMUHHSL.

KJI

47.

P —asnements! IHIA u IVA noarpynn
NMEePUOIMYECKON CHCTEMbl XUMUYECKUX
3JIeMEHTOB. M3yueHne XUMUYECKUX
CBOMCTB XUMHUECKHUX 371eMeHTOB |I1A 1
IVA nonrpym.

3 J3

TK

o

48.

O0masi XapakTepUCTHKA P-3JIEMEHTOB
1A u IVA noarpynn nepuoauyeckoi
CHCTeMbI XUMMYECKHX J1eMEHTOB.
P-anements! VA nonrpynmsi.

KJI
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49.

P — asaementnl IIIA u IVA noarpynn
NMEePHOIMYECKOH CHCTEeMBbl XMMHUYEeCKHX
3J1eMeHTOB. bop, amoMuHuy, yriepos,
KpEMHUI.

J3

PK

1o

15

50.

P-a1emenTHI VA NOArPYHIbI
NMEePHOANYECKOil CHCTEMBl XMMHYECKHX
anementoB. OOmas xapakrepuctuka VA
9JIEMEHTOB. A30T, IIOJNly4eHHE a30Ta,
¢u3MYecKHe MW XHMHYECKHE CBOWCTBA.
AMMHaK, €ro noJy4eHHe, COIU aMMOHHUSL.

KJI

51.

P - gementsl VA moarpynmel
nepuoauyeckoii cucrembl. U3yuyenue
XIMHYECKIX CBOMCTB a30Ta 1 docdopa.

J3

TK

110

53.

P-351emeHTBI VA NOATrPYNIIbI
NepHoANYeCcKoii cHcTeMbl XMMHYECKHX
ajeMenToB. OKCHIBI a30Ta. A30THCTasl U
a30THas KuCIOThl M ux coiu. Docdop.
®dochopHbIC KUCTOTHL.

KJI

54.

P - gementel VA moarpynmsl
NMEePHOIMYECKOH CHCTeMbl XMMHUYEeCKHX
3j1eMeHTOB. A30T. Docdop.

J3

TK

1o

55.

P-351eMeHTBI VIA NOAIPYIIIbI
NMEePUOANYECKOil CHCTEMBbl XMMHUYECKHX
3jeMeHToB. DnemeHTsl VIA moarpymmesr.
Kucnopon, TIOTy9eHHE B
MPOMBIIIIIEHHOCTH " naboparopum,
¢u3nueckne W XUMHYECKHE CBOMCTBA.
O30H.

KJI

56.

P-31eMeHTBI VIA MOArPyNIbI
NMEePHOIMYECKOH CHCTeMbl XMMHUYECKHX
3JIEMEHTOB. W3yyeHne  XUMHYECKUX
CBOMCTB KUCJIOPOJA U CEPBL.

J3

TK

1o

57.

P-351eMeHTHI VIA NOAIPYIIIbI
NMEePUOIMYECKOl CHCTeMbl XMMHYECKHX
aemeHToB. Cepa u e€ BaxkHeHmme
COEJIHEHHUSL.

KJI

59.

P-351eMeHTHI VIA NOATrPYIIIbI
NMEePHOANYECKOil CHCTEMBbl XMMHYECKHX
ajemeHToB. Kuciopon. Cepa.

I3

TK

no

60.

P-31eMeHTBI VIIA-noarpynmsl
NMEePHOANYECKOii CHCTEMbl XMMHYECKHX
3eMenToB. I'anorensl. O0OmMe cBeaeHUA
0 TrajoreHax. XJjop. XJIOpPOBOAOPOA U
CoJIsTHast KHCIIOTA. Kucnoponnsie
COEJITHEHHS XJIopa.

KJI

62.

P-351eMeHTHI VIA NOATrPYIIIbI
nepuoanyeckoii cucrembl. Kucnopon.
Cepa.

J3

TK

1o

63.

P-351eMeHTHI VIIA NOATPYNIIbI
NMEePUOIMYECKON CHCTeMbl XMMHYECKHX
3JIEMEHTOB. TI'anorensl. Bpowm.
BpomoBomopoxr  u  GpomoBojOpoaHAs
kucota. Mo ®top. DropoBoAOpOa U
IUIABUKOBAs KUCIIOTA.

10

KJI

64.

P-351eMeHTBI VIIA MOATPYNIIbI
NMePHOANYECKOil CHCTEMBbl XMMHYECKHX
3J1eMeHTOB. ["aoreHsl.

10

J3

PK

o

15
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65.

D-3siemeHTHI VIIIB NMOATPYNIIBI
NMEePHOANYECKOil CHCTEMBl XMMHYECKHX
3JIeMEHTOB.

11

KJI

66.

CoenuHeHHMs1 JJIEMEHTOB  ceMelicTBa
:kesie3a. V3ydeHre XMMHUYECKHX CBOMCTB
3JIEMEHTOB eJle30, K0OaIbT, HUKEIb.

11

J3

TK

1o

67.

D-3siemeHTBI VIIIB NMOATPYNIIBI
NMEePUOANYECKOil CHCTEMBl XMMHYECKHX
3neMeHTOB. CBOWCTBAa COEIMHEHUH B
creneHn oxucienus +3. IlpumeneHue
KeJie3a, KoOaJIbTa M HUKEJIS.

12

KJI

68.

CoeauHeHnsi JJIEMEHTOB  ceMeiicTBa
skesie3a. JKere3o, K00aabT, HUKEIb.

12

J3

TK

110

62.

MapraHsen 1 ero OKUCJIHTEJIbHO-
BOCCTAHOBUTE/IbLHbBIE CBOICTBA.
Pacmpoctpanenue B mpupoze u
nosiyyeHue. duznueckue cBoiicTBa
Maprasia.

13

KJI

69.

OKHCINTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE
CBOMCTBa MapraHua.

13

I3

TK

o

70.

Maprasen 1 ero OKUCJIHTEJIbHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHbIE CBOICTBA.
CoenuHenus Maprasna. [IpuMeHeHue.

14

KJI

71.

Mapranen H ero cBoiicTBA.
OKHUCIUTENTFHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIE
CBOMCTBA MapraHIa.

14

J3

TK

1o

73.

Xpom u ero coexmHenus. OOmas
XapakKTCpUCTUKA XUMHNUYCCKUX DSIJIICMCHTOB
HOTPYIIB XPOMa.

15

KJI

74,

XpoM u ero coexuHenus. l3yueHue
XMUMHYECKHX CBOMCTB XpomMa HW  €ro
COEIMHEHUI.

15

I3

TK

o

75.

XpoM u ero coeamHeHMsl. XpOoM H €ro
COCIIMHEHUS: OKCHJIBl W  THUAPOKCHIIBI
XpOMa, XpOMaThl U JUXPOMATBHI.

16

KJI

76.

XpoM u ero coenuHenms. Ilonyuenue u
MPUMEHEHHE XpOMa H eTr0 COSIMHEHHH.

16

I3

TK

no

77.

DJleMeHThl MOArPyNNbl HUHKA (UMHK,
KaaMui, pryTth). OOIIas xapakKTepuCcTUKa
noarpynnsl nuHKa. [{uHk. Xumuyeckue
CBOICTBA M MPUMEHEHNE ITUHKA.

17

KJI

78.

O0masi XapakTepuCTHKAa 3JIeMEHTOB
MOATPYNIbI IMUHKA (IMHHK, KAaJIMUM,
PTYTh).

17

J3

TK

1o

79.

DJieMeHThl MOArPyNNbl HMUHKA (HHHK,
KaaMuii, pryTh). OKCHI U THIPOKCHU]
uuHKa. PTyTh. XuMHueckue CBOICTBa U
MIPUMEHEHHUE PTYTH.

18

KJI

80.

OO0masi XapakTepHCTHKAa 3JEeMEHTOB
NOArpyNnnbl HHMHKA (UMHK, KaJIMUii,
pTyTh). M3yueHHe XUMHUYECKUX CBOICTB
XUMHYECKHX 3JEMEHTOB U UX COEIUHEHUH
MOTPYIIIHI IMHKA.

18

J3

TK

o

82.

O0masi XapakTepuCTHKAa 3JIeMEHTOB
noaArpynnsl  Meau (Meab, cepedpo,
30J10TO). DJIeMEHTBI MoOOYHOMH
noarpynmsl | rpynmel. Menb: coeAMHEHUS
MEJIH.

19

KJI

83.

D —s31emMeHTBI NOATrpynnbl MEeIu.

19

J3

TK

110




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
84.| O6masi XapaKTepHCTHKA 3JEMEHTOB
noaArpynnsl  Meau (Meab, cepedpo, 20 1 B 2 KII
30J10TO).

Cepebpo, OKcuIbl cepedpa.

85.| D — aieMeHTBI MOArPYNIbI Meau (Me/b,

cepedpo, 30J10T0). PK 1o 15
IlonyyeHue  COeOUHEHMM  MOArPYILIBI 20 3 T 2 2 TP P 15
LIMHKA U UX IPUMEHEHHUE.
86. | BeIxoaHOIT KOHTPOIIH. Brix 5 30
K
Hroro: 100 80 100
HWroro 3a 2 cemectpa: 200 160 200
IIpumeyanmne:

YcnoBHbIE 0003HAYECHUS:

Buns aynutopHoii padorsi: JI — nexnus, JI3 — mabopaTropHoe 3aHATHE.

®opmbl npoBenenus 3anaTuii: [1 — npobnemnas nexus/3ansatue, T — JIeKuus/3aHsITHE, TPOBOIUMOE B
TpaguIUOHHON dopme, B — nekius-suzyanu3amnysi.

Bunsi kourpousi: BK — Bxogno#t konTpons, TK — tekymmii koHTpoib, PK — py6exusrit konTpons, TP —
TBOpYECKUH peUTHHT, BBIXK — BEIXOAHOUM KOHTPOJIb.

®opma koutpoJsi: YO — yerHbli onpoc, [10 — nucemennstii onpoc, KJI — koncnekT nekuuu, P — pedepar,
D —3K3aMeH, 3 — 3a4éT.

5. O0pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHHU

Jlns ycmemrHoW peanu3anidd 00pa3oBaTeNIbHOrO IIpoliecca MO JUCIUILUIMHE
«O0mrass W HeopraHw4yeckas XWUMHS» ¢ TOBBIIICHUS ero 3(PGEeKTUBHOCTH
HCIIOJB3YIOTCS KaK TPAJUIMOHHBIC IEJaroTHYeCKUe TEXHOJOTHH, TaK W METOIbI
aKTUBHOTO OOyYEHHS: MPOOJIEMHOE 3aHSATHE, JICKIUSI-BU3YyaIu3alus, J1abopaTopHbIe
paboThl MpodhecCHOHATBHON HAITPABICHHOCTH.

YaenpHbIM BEC 3aHATHUH, MPOBOJUMBIX C MCIIOJb30BAHUEM AaKTHUBHBIX U
WHTEPAKTUBHBIX METOJOB OOYYCHHS, B IIEJIOM IO JMCIUILIMHE cocTaBiseT 72,5 %
aynutopHbix 3aHsATUl (B PI'OC He menee 20 %).

6. OnleHO4YHBbIE CpeACTBA JJIfl IPOBEIeHUSA BXOHOI0, Py0es;KHOT0 U BHIXOIHOIO
KOHTpOJIeH

| cemecTp
Bonpocsl BXOHOI0 KOHTPOJIs

1.ITepuoanueckuii 3aKk0oH XuMu4eckux 3yemMenToB JI.11. Mennaeneena.

2.Ilepuonnueckas TabnMIla XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB: TMEPUOMAbI, TPYIIIHI,
noArpynmel. Knaccudukarius 371€MEHTOB MMOCTPOEHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK.

3.0THOCUTENBHAST aTOMHAsT W OTHOCUTEIbHAsT MOJICKYJISIPHAs  MAacCChl.
Mousipabie Macchl. MoJIb — €IMHAIA KOJTMYECTBA BEILIECTRA.

4.3akoH ABorazipo u cieacTBus u3 Hero. Yucno ABoraapo. MomsipHbiil 00BEM
rasa.
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5. XHMUYECKUH IIEMEHT, ITPOCTOE BEIIECTBO, CI0KHOE BEIIECTBO.

6.KoBaneHTHast CBA3b U €€ XapaKTePUCTUKHU.

7.BaleHTHOCTb U CTENECHb OKUCIICHUS.

8. Tumbl XMMHYECKUX pEaKIUU: PA3JIOKECHUS, COCAUHECHUSA, 3aMEIICHUS,
oOMeHa.

9.0xucienue, BOCCTAHOBIIEHUE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKITUU.

10.PacTtBOp ¥ c10COOBI BEIPAKEHUSI KOHIIEHTPALUHA PACTBOPOB.

11.9nexTponuTrydeckas IUCColuaIus Coieil, KuciIoT, OCHOBAHUM.
12.0cHoBanus: Ki1accupuKaius, CTPyKTypa, Ha3BaHUS.

13.Kucnorst: KJaccuduxanus, CTPYKTYpa, Ha3BaHMUS. Peakuns
HEUTpaJIU3aLUU.

14.Conu: xnaccudukaius, CTpyKkTypa, Ha3BaHUS.

15.I'maponu3s coseid. Turbl THAPOIU3A COJIEH.

6. Metaiibl, WX TIOJOKEHUE B TMEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHUUYECKUX
sanementoB JI.1. MenpaeneeBa. XapaktepHbie (pU3NUECKUE U XUMHYECKHE CBOWMCTBA
METAaJIOB.

17.CKOpOCTh XMMUYECKOU PEAKLUU.

18.Pacuer MaccoBOM J0JIM XHWMHYECKOTO D3JIEMEHTA B BEIIECTBE IO €ro
dbopmyie.

19.Pac4€T KOHLIEHTpauK pacTBOPOB.

20.MonHbIe ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN.

21.Hemeramnbl, TMOJOKEHUS B MEPUOJAUYECKONM TaOIUIE XUMHUYECKHUX
DJIEMEHTOB, CTPOCHHE DJIEKTPOHHBIX O00O0JOYEK, XapakTepHble (undyeckue u
XAMHUYECKUE CBOMCTBA.

Bonpocsl pyoe:knoro kourpoJsi Ne 1

Bonpocwl, paccmampusaemvie na ayoumopHuix 3aHAMUIX

l.Baxxneniime Kiaacchbl HEOPTraHMYECKHX COCIMHEHUN: OKCHJbI, OCHOBAaHUS,
KHUCJIOTBI ¥ COJIH.

2.OCHOBHBIE KOJIMYECTBCHHBIE 3aKOHbI XHMHUHU: 3aKOH COXPAHEHUS MACChI
BEIIECTBA, 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA, 3aKOH KPATHBIX OTHOIIEHUM,
3aKOH KBUBAJICHTOB.

3.I'a30BbIe 3aKOHBI, 3aKOH ABOTAJPO U CIEJCTBUSA U3 HEro. MoJsipHBIi 00bEM
rasa.

4.ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHUE B XUMHH.

5.ATOM, MOJIEKyJIa, XUMUYECKUE AIIEMEHTHI.

6.IlpocThie ¥  cHOXHBIE BemlecTBAa. AJUIOTpONUST UM AJJIOTPOIIHbIE
MOIU(DHUKAIIAH.

7.MonsipHas macca BellecTBa. DKBUBaJIEHT. MoJsipHas macca SKBUBAJICHTA
BEIIIECTBA.

8.0OTHOCHUTENIbHAA aTOMHasi U OTHOCUTENIbHAA MOJIEKYJISIpHAs Macchl. Monb —
€IMHHIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJisipHast Macca.

9.XumMuueckue 3HaKku, GOPMYIIbl U YpaBHEHUSI.
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10.Moaens ctpoenust aroma. M30TOIEL.

11.Atomublie opbutanu. Konduryparus s1eKTpoOHHBIX TOAYPOBHEH U YpOBHEH
aToMma.

12.Monens atroma Pesepdopna — bopa. KopryckymsipHO-BOTHOBOW Tyalii3m
AJIEMEHTAPHBIX YaCTHII.

13.KBaHTOBBIC YHClIa U UX (PU3UUECKUN CMBICTT.

14 ITpunuun [aynu, npasuno XyHaa.

15.CoBpeMenHass (OpPMYIUPOBKA TMEPUOJAMYECKOTO 33aKOHA XHMHYECKUX
anemeHToB /.M. MeHnpaeneena.

16.1Tepuoauueckas cucrema xuMudeckux ssementoB JI.11. Menaeneena.

17.Tunel XUMHUYECKOM CBsI3U: KOBaJieHTHas (MOJIsIpHAsT W HEMNoJsipHas),
METaJIMYECKasi, MIOHHAsA, BOJOPOIHAS.

18.CBolicTBa KOBAJICHTHOM CBSI3H.

19.JloHOpHO-aKIIENTOPHBIN MEXaHU3M 00pa30BaHUS CBSI3U.

20.BaJIeHTHOCTh U CTENEHb OKUCIICHHUS.

21.XumMuyeckue peakiuu, Kjiaccupukamus peakiuii.

22.0OKuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakiuu. Oxkucrenue,
BOCCTAHOBJICHHE.
23. Tumbl  OKHUCIWTEIIBHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX  peakuuil.  Baxueimme

OKHCJIUTCIN U BOCCTAHOBUTCIIN.
24.CternieHb OKMCIICHUS DJIEMEHTOB B COCIMHCHHUHU U ITpaBHJIA €€ HaXO0XKJICHUS.

Bonpocwt ona camocmosamenvHo2o uzyuenus

1.OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUM U CBSI3b MEKy HUMH.

2.CBsI3b CTPOCHHSI aTOMa U MEPUOANYECKON CUCTEMbl XUMUUYECKHUX AJIEMEHTOB
J.1. MenneneeBa

3.CTpoeHure aTomMa M €0 CIEeKTPaIbHbIE XapaKTEePUCTUKH.

4.IloHsTHE O METO/I€ MOJIEKYJIAPHBIX OpOUTasei.

5.0cHOBHBIE  (PU3MUECKME U XHWMHYECKHE CBOMCTBA DJJIEMEHTOB U
3aKOHOMEPHOCTH WX M3MEHEHUS B TIEPUOJAMYECKON CHUCTEME: TOTEHIUAIIBI
MOHM3ALINU, CPOJICTBO K JJIEKTPOHY, AIEKTPOOTPULIATETBHOCTD.

6.Xumuueckas CB3b B KOMITJICKCHBIX COSTUHEHUSX.

[ MneanbHbiii ra3. YpaBuenue Menpeneena — KnamneiipoHa.

8.IToctynate! bopa.

Bonpocsl py0exnoro kourpoJis Ne 2

Bonpocul, paccmampusaemvie Ha ayoumopHbix 3aHAMUX
1. Xumuueckasi TEepMOJAMHAMUKA, IPEAMET €€ U3YUCHMUS.
2. TepMoarHamMu4eCcKasi CUCTEMA U €€ XapaKTEPUCTUKHU.
3.BuyTpenHss sHeprus, Temnora, padora. [lepBbiif 3aK0H TEPMOJIUHAMUKH.
4 . DHTaNbIUS CUCTEMBI.
5. TepmoxumMuueckue pacy€Thl. 3akoH ['ecca u CIeaCTBUS U3 HETO.
6.OHTpOoHS.
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7.CBoboaHas sHeprust [ m66ca Kak KpUTepuii CaMONIPOU3BOJIBLHOTO MPOTEKAHUS
XUMHUUYECKUX MPOLIECCOB.

8.CxopocTh xmMHuUecKkol peakiuu. DakTophl, BIUSIOMKE HA CKOPOCThH
XAMHUYECKOU pEaKInu.

9.0CHOBHOM 3aKOH XMMUYECKOW KUHETHKHU (3aKOH JEHCTBYIOIINX Macc).

10.Bousiaue TemmepaTypsl Ha ckopocTh peakuuu (mpaBmio Bant-I'odda,
ypaBHEHUE AppEeHUyCa, SHEPTUS AKTUBALUN ).

11.06paTumbie U HEOOpAaTUMBbIE PEAKIIUH.

12.CocrosiHue XMuMHUYECKOTO PABHOBECHSL.

13.KoHcTanTa paBHOBECHS.

14.1Tpunuun Jle-Illatense. BnusiHMe W3MEHEHUs KOHIUEHTpAIlMid BEIIECTB,
TEeMIIepaTyphl, JaBJIICHUS HA XUMUYECKOE PABHOBECHE.

Bonpocwt ona camocmosamenvHo2o uzyuenus
1.Karanus, kaTanu3aTopsl.
2.IHTuOUTOPHI.
3.0co0eHHOCTH TOMOTE€HHOTO ¥ TE€TEPOTr€HHOI0 KaTajn3a.
4.IlpuMeHeHne KaTanu3a B MPOMBIILICHHOCTH U TEXHUKE.
5.YciioBre XUMHUYECKOTO PABHOBECHS B T€TEPOTC€HHBIX XUMUUECKUX PEAKIIMIX.
6.25eKTpoaN3. DIEKTPOXUMHUECKHUE TTPOIECCHI.

Bomnpocsl py0exknoro kourpoJisa Ne 3

Bonpocul, paccmampusaemvie Ha ayOumopHbix 3aHAMUX

1.Jucniepcubie cuctembl. CrocoObl BBIPAXEHUS KOHIIGHTPAIMM PACTBOPOB
(MaccoBasi  J1oyisf, MOJIApHAs KOHIICHTpAIlMs, HOpMalibHas (PKBUBAJICHTHASA)
KOHIICHTpAIHsl, MOJISTTbHASL KOHIICHTPAIUs, TUTD).

2.PactBopuMocThb BemiecTB. Teopus pactBopoB .M. Menneneena.

3.CBolicTBa pPacTBOPOB HEAIEKTPOJHUTOB (OCMOC UM OCMOTHYECKOE JaBJICHUE,
JIaBJICHHE HACBIIIEHHOTO T1apa). 3akoH Bant-I'odda.

4.TloHsiTUE O TUIMOTOHUYECKUX, U30TOHUUYECKUX M TUIEPTOHUYECKUX PACTBOpaXx.
3akoHsb! Payis.

5. Teopust 3AEKTPOIUTUYECKON AUCCOMAlAU. Jlucconuanus KAcioT, OCHOBAaHUM U
COJIEH.

6.CuiibHbBIC U c1a0bIe IIEKTPOIIUTHI.

7.KoHCTaHTa U CTENEHb AUCCOIMALIMN, U CBSI3b MEXKAY HUMH.

8.ucconunanus BOJbl, HOHHOE MPOU3BEAEHUE BOJIbI, BOAOPOAHBIN MOKA3aTeNb.

9.I'maponu3s cosneid. Tumbl rTUAPOIU3A.

Bonpocwt ona camocmosamenbrHo2o uzyuenus
1. KoMIUIEKCHBIE COETUHEHUS.
2.AncopOrus.
3.BnausHue cpeapl M BHEIIHMX YCJIOBHI Ha HamNpaBi€HHWE OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUN.
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4 bydepHble pacTBOPHI.
5.KoinoniHpIe CUCTEMBI.
6.Ousnkoxumust qucnepcHbix cuctem u BMC.

Bonpochl BLIXOTHOT0 KOHTPOJIS (3a4éTa)

1.OcHOBHBIE TIOHSATHS XMMHH: aTOM, MOJIEKYJla, OTHOCUTEIbHAs aTOMHas U
OTHOCHUTENbHAs MOJIIpHAsh MAacChl, XMMHYECKHUE 3HAKU, XUMHUYECKHe (OPMYIbI U
YpaBHEHUSI.

2.OCHOBHBIE 3aKOHBl XMMHH: 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa BEUIECTBA, 3aKOH
COXpaHEHHS MacChl BEILIECTBA, 3aKOH YKBUBAJICHTOB, 3aKOH ABOTraJIpo U CIEICTBUE U3
Hero. MoJib Kak Mepa KOJIMYECTBa BEILIECTBA.

3.OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX BEUIECTB: OKCHJIbI, KUCIOTHI, OCHOBAHHUS
u comu. Knaccugukanus, cBoiicTBa 1 criocoObl OTyUYEHUS.

4.Ctpoenne aroma. SfnepHas wmonenb aroMa. OJEKTPOHHBIE YPOBHU U
NOAYPOBHHM, TOHATHS 00 opOutansx. KsanrtoBeie umcina. IlpaBuiio 3amosiHeHUs
AIIEKTPOHHBIX 000Jouek (mpuHuui [laymu, npaBuno XyHzaa).

5.Ilepuoanueckuit 3akoH xuMmuieckux sneMmentoB JI.M1. Menneneesa (ctapas u
HOBasi (OpMyNIHpoOBKa), ero Quisnueckuidi cMmbicia. CTpyKTypa MNEpPUOAUYECKOM
Ta0JIHIIBI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

6.XuMHUecKas CBsA3b, €€ XapaKTEPUCTUKU U PA3HOBUIHOCTH.

7.OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE NIPOLIECCHl. BakHEWIIEe OKUCIUTENIN U
BOCCTAHOBUTEIH.

8.CTeneHu OKUCIEHUS U BaJI€HTHOCTb.

9.Xumuyeckas kKuHeTHka. DakTopbl, BIMSIONME HA CKOPOCTh PEAKIIHH.
OCHOBHOM 3aKOH XUMHUYECKON KHHETUKH (3aKOH JEHCTBYIOIIUX Macc).

10.06patumble ¥ HEOOpAaTUMBIE pEAKIUU. XUMHUYECKOE pPaBHOBECHE W
KOHcTaHTa paBHOBecHs. CMmemenue pasHoBecus. [Ipunnun Jle-Illartense.

I1.PactBopsl. PactBopumocTts. Teopuss pactBopoB .M. Mennaeneena.
CrnocoObl  BBIpaOKEHHSI  KOHIIEHTpauuu  pacTBOopoB. CBoilcTBa  pacTBOpPOB
HEAJIEKTPOJIUTOB.

12. Teopus snekTponuthyeckod  gucconuanuu. CuiabHble ©  clialble
AneKTpoJuThl. IoHHBIE peakuuu. [ 'uapoauns3 coyie U TUIIBI TUIPOIN3a COJICH.

13.duccounanust Boabl. Bogopoansiil mokazarens. PactBop pH B paszinunbix
cpenax.

Tembl pedeparToB

1.Bona u e€ cBoiicTBa.

2.JIpeBHsst uctopust HeTH.

3.Ponp XMMHM B IPYTHUX HayKax.

4. Anxumusi.

5.BO3HUMKHOBEHUE U Pa3BUTHE HAYKU XUMMUSL.

6.KommiekcHble coequHeHUss W UX OWoJiorThyYeckas pojib (Ha mpuMepe
XJopoduiia ¥ TeMOTJIOONHA).
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7.Mup KpHUCTaJIOB.

8.PacripocTpaHEHHOCTh XMMHYECKUX JJEMEHTOB: BcenmeHHas, 3BE3NBI U
ConHue.

9.AncopOEHTHI M HOHHBIE OOMEHHHUKH B TIPOIIECCAX OUYMCTKH CTOYHBIX BOJI.

10.Anmassl.

11 Apron — uHepTHBIN ras.

12.bruonmornyeckas poyb Kejesa.

13.BausiHue yriieKuciaoro rasa.

14.Bpen v noJyib3a XMMUH.

15.J1.11. MeHieneeB U €ro cucTeMa 3JeMEHTOB.

16.2KE&cTkoCTh BOJIBI M CITIOCOOBI €€ yCTpaHEHHS.

17.3arpsi3HeHrE TPUPOIHBIX BOJ.

18.Uctounuku 3arpsiz3HeHUst aTMOC(hEpHI.

19.Metainbl )KU3HHU.

20.MuHepanbHbIe yA0OpEHUS.

Il cemecTp
Bonpocsl BXOIHOT0 KOHTPOJIS

1.ITepuoauueckuii 3aKkoH XuMudeckux 3yemenToB JI.1. Menpaeneena.

2.Ilepuonnueckas Tabnuila xumudeckux diaeMmeHTtoB .M. Menneneena:
MIEPUO/IbI, TPYIIbI, OATPYIIIIHI.

3.0THOCUTENbHAs aTOMHAasi M OTHOCUTEJIbHAs MOJICKYJISIpHass  Macchl.
Moutsipabie Macchl. MOJIb — €IMHUIIA KOJTMYECTBA BEILIECTBA.

4.3akoH ABorajipo u cieacTBus u3 Hero. Uucno Aoraapo. MossipHbiii 00bEM
rasa.

5.KoBanieHTHas cBs3b (MOJISIpHASA U HEMOJISIPHASA ).

6.BajleHTHOCTh M CTENIEHb OKUCIICHUS.

7.0Kucnenne, BOCCTAHOBIICHUE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIINH.
BaxnHelime oKuCInuTe I U BOCCTAHOBUTEIH.

8.CnocoObl BEIpAKEHHSI KOHIIEHTPALIMH PACTBOPOB.

9.2nekTponuTnyecKas TUCCOUUAIUS COJIEH, KUCIIOT, OCHOBaHUM.

10.0OcHoBanus: KnaccuuKkaims, CTPyKTypa, Ha3BaHUS.

11.Kucnorst: Kiaccuduxanus, CTPYKTYpa, Ha3BaHU. Peakius
HEUTpAIU3ALUH.

12.Conu: xnaccudukarus, CTpyKTypa, Ha3BaHU.

13.I'maponu3s coseid. Turbl THAPOTU3A COJIEH.

14.Metannapl, HUX TOJIOXKEHHUE B TMEPUOJUYECKON CHCTEME XHUMHYECKUX
anemenToB JI.MI. MenneneeBa. XapaktepHble (PU3NYeCKre U XUMUYECKHE CBOWCTBA
METaJIJIOB.

15.CxkOpOCTh XMMHUYECKON pEAKIUN.

16.Pacuétr MaccoBOWl JOJIM XHUMHYECKOI'O DJIEMEHTAa B BEIIECTBE II0 €r0
dbopmyie.
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17.loHHbBIEC ypaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIIMI.
Bomnpocsl py0esxkHoro kourpoJisa Ne 4

Bonpocwi, paccmampusaemvie na ayoumopHuix 3aHAMUAX

1.Bogopon, n3oTomnsl BOIOpoaa.

2.MeTo/ibl TOTy4YEeHUs, CBOMCTBA U MPUMEHEHUE BOJIOPOA.

3.CoenrHeHHnE BOJOPOA C METAJTIAMU U HEMETAJIAMH.

4.0011as1 XxapakTEPUCTUKA S-3JIEMEHTOB | rpyIIibl rIaBHOM NOATPYIIIBI.

5.Baxueiiiine CcoeIMHEHUS WICIOYHBIX METAIOB (OKCHIbI, MEPOKCHIIBI,
TUAPUIIBL, TUAPOKCHU/IBI).

6.00mas xapakrtepuctuka S-3aeMeHToB |l Tpynmel rjaaBHON TOATPYIIIHL.
[lonmyyenne ux B CcBOOOJHOM cocTOsiHUM. (CBOWCTBA BAXKHEUIIUX COEIUHEHUM:
OKCHJIOB, TUIPOKCHUIOB, COJIEH.

7.Taménas u Heramé€Has mu3BecTb. KapOoHAThl M rUApoKapOOHATHI MarHusl U
KaJIBIIHSI.

8.XKécTkocTh MPUPOIHOM BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

9.00mmas xapakTepuctuka p-3iuemeHToB |l rpynmsl riaBHOM NOATPYIBL.

10.1Tonyuenune anmromunnsi. CoeIMHEHNS aJTFOMUHUS U UX CBOMCTBA.

11.bop, ero cBOMCTBA U BaXKHEUIIINE COEUHECHUS.

12.bopHas xucioTa u Oypa.

13.06m1as xapaktepuctuka P-3yeMeHToB |V rpynisl ri1aBHOM MOATPYTIIIB.

14.Yraepon, amnorponus. XUMUYECKHE CBOIMCTBA yIIIepoa.

15.0kcua u quokcu yriepoa.

16.YronbHas KUCIOTA U €€ COJU.

17.Kpemnuii, coeIMHEHUS C METAJUIAMU ¥ HEMETAJIJIaMHU.

18.KpemHueBast KUCIOTA U €€ COJIU.

Bonpocwi ona camocmosamenbro2o uzyuenus
1.Kanuiineie ynoOpeHus.
2.Kauectennsle peakuun Ha nonsl K', Na'.
3.buonorudeckas pons snemenTos | u |l rpymm.
4 bnaropojHbIe rasbl.
5.Makpo- 1 MUKPOIJIEMEHTHI.
6.I1umesas coxa.
7. Tuocynbsdar HaTpus.
8.[Ipupoanbie 1 MUHEpAJIbHBIE BOJIBI.
9.XuMmuueckue cBOMCTBA U MPUMEHEHUE TUTaHa, HUOOUSI, TaHTAJIA.
10.006mas xapakTepucTrKa MoJIUOeHa 1 BoJb(pama.
11.006mas xapakTepuUCTHKAa XUMHUIECKUX SJIEMEHTOB TIOATPYIIIIHI TUTATUHBI.
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Bonpocsl py0e:kHOro KoHTpoJsi Ne 5

Bonpocwi, paccmampusaemvie na ayoumopHuix 3aHAMUAX

1.06m1ast xapakTepuCTHKa P-371€MEHTOB V TPYIIbI TTaBHOW MOATPYTIIIHL.

2.A30T ¥ €ro noyy4eHue.

3.AMMHaK, ero pu3NYecKrue U XUMUYEeCKue cBoiicTBa. [IpuMenenne ammuaxa.

4. I'unpokcua ammonusi. Cojiu aMMOHHUS.

5.KucnopoHubie coequHeHus a30Ta: OKCUIBI.

6.A30THas 1 a30TUCTAst KUCIOTHI U UX COJIU.

/.B3auMoeiicTBrE a30THOM KUCIIOTHI C METAIJIAaMU U HEMETaJUIaMH.

8.Docdop, ero aIoTponus, NoJIy4eHrue B CBOOOTHOM BHJIE.

9.Coenunenus dhocdopa c BOIOPOIOM.

10.0Okcunbt hocdopa, hochopHbie KUCIOTHI U UX COJIH.

11.3nauenue coequnennii pocdopa, pochopHbie YI00pECHHUS.

12.06m1as xapakrepuctuka P-3ieMeHToB VI rpynmsl riaBHOM HOATPYIIIBI.

13. Kucnopon, noiayyeHue ero B 1ab0paTopuu U NPOMBIILIEHHOCTH.

14.®u3nyeckne u XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCI0poaa. O30H.

15.Cepa u €€ cBolicTBa.

16.CepoBonopo, cyabduabl.

1'7.Kucnoponselie COEIMHEHUS CEPBI, CEPHUCTAS U CEPHAsL KUCIIOTBHI.

18.XapakTepuctrka NOATPYMHIIbI TAJIOTEHOB.

19.I1ony4yenue ragoreHoB B CBOOOTHOM BUJIE.

20.Pu3nyecKue 1 XUMHIECKUE CBOMCTBA T'aJOT€HOB.

21.ConstHas KUcCaoTa U €€ COJIN.

22 KucnopoaHbele COEAMHEHUS TaJOr€HOB, OKHUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA 3THUX
COCIMHEHUM.

23.0co0bie cBolicTBa (pTOpa Kak HanboIee ICKTPOOTPUIIATEIHLHOTO DJIEMEHTA.

Bonpocwi ona camocmosamenbro2o uzyuenus
1.ITonyyeHure nIeNOYHBIX METANIOB B CBOOOIHOM COCTOSIHUU.
2 .KauectBennsie peakmun Ha aHHOHBI NOj'.
3.buonorudeckas pons snementos V u VI rpymm.

4. 371eMEeHTBI TTIOATPYTIITHI MBIIIHSIKA.

5.IIpumMenenue cepbl B MEIHUIIMHE.

6.IIpuMeHeHrne COeTMHEHNH a30Ta B CEIbCKOM XO03SHMCTRE.
/.buonoruueckas pojb a3ora.

8.buonoruueckas poib Gocdopa.

9.®ochopubie yoOpeHus.

Bonpocsl py0exHoro koHTpoJis Ne 6

Bonpocul, paccmampusaemvie Ha ayoumopHbix 3aHAMUAX
1.0611as xapakTepucTrka d — 3JICMCHTOB.
2. Xpowm, ero cBorcTBa. XpoMaTsl U JUXPOMATHI.
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3.Iloarpynmna sxene3a (xene30, KOOAIbT, HUKEINb).

4.KoMIJIeKCHBIE COETMHEHUSI XUMUYECKUX SJIEMEHTOB MOTPYIIIbBI JKele3a.

5.006m1as xapaKTepUCTHKA MOATPYIIBI [IMHKA (LIMHK, KaJIMUHN, PTYTh).

6.AM(poTepHOCTD IMHKA, €r0 OKCHJIa ¥ TUIAPOKCUIA.

/. TOKCHYHOCTbh COETUHEHUH PTYTH.

8.00mas xapakTepuUCTHKa DSJIEMEHTOB MOATPYHIbl Meau (Meab, cepedpo,
30JI0TO).

9.Ilomyuenue, ¢u3NYECKUEe W XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB MOJTPYIIIIBI
MeJu.

10.KommuiekcHbIe COSMHEHUS TIEMEHTOB MOATPYIIIBI MEITH.

Bonpocwi ona camocmosamenvhozo usyuenus
1.buosorudeckast poib d —371€MEHTOB.
2.MUKpPO3IEMEHTHI.
3.Monu0OeH.
4.Cunre3 u cBoricTBa kKomruiekcoB xeiesa (1) u sxenesa (111).
5.XumMus TJaHTaHOUIOB.
6. X¥UMUS IJIATUHBI U €€ COeTUHEHHUH.
7.CTanp 1 4yryH.
8.CBolCTBa TUTAaHA U €T0 COCIUHECHUM.

Temsbl peepaToB

1. AntoMHHMI U €TI0 CIUIABHI.

2.bnaropoHble METaJIbI.

3.AncopOeHThl 1 HOHHBIC OOMEHHUKH B IIPOIIECCaX OYMCTKU CTOYHBIX BOJI.
4 KOKCOXUMHYECKOE ITPOU3BOJICTBO.

5.Koppo3zus metanios.

6.030HOBBIE ABIPBI — IKOJIOTHYECKAs TPoOIeMa YeT0OBEYeCTRA.
7.ButamMuHEL.

8.Menp u €€ cruIaBbl.

9.CBUHIIOBBIC AaKKYMYJISITOPBI.

10.TIuieBbIe KUPHIL.

11.TlpumeHeHnEe CIUPTOB.

12.Kokc 1 KOKCOBaHHE.

13.Pa3Butue xumuu BMC.

14 KaTtanu3 1 KaTaau3aTophl.
15.Acrar.

Bonpochl BLIXOAHOI0 KOHTPOJIAA (3K3aMeHa)

1.OcHOBHbIE OHATHSA XUMHH: aTOM, MOJIEKYJIa, a0COIIOTHAsI U OTHOCUTEIbHAs
MacChl, XHMUYECKHUE 3HAKU, XUMUYECKUE (OPMYIIbl U YpaBHEHHUS.
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2.0CHOBHBIE 3aKOHbBl XHMMHH: 3aKOH I[IOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA,
COXpaHEHME MacC BEUIECTBA, DKBHMBAJIEHTOB, 3aKOH ABoraapo. Monb Kak Mepa
KOJINYECTBA BEUIECTBA.

3.OCHOBHBIE KIJIACCHI BEIIECTB: OKCHUABI, KHCIOTHI, OCHOBAaHUS H COJIH.
Knaccudukanus, cBoiicTBa U CHOCOOBI MOTYYCHHUS.

4.CtpoeHue artoma. SnepHas Mojenb aroMa. OJNEKTPOHHBIE YPOBHH U
NOJypOBHU, TOHATUA 00 opOutansax. KeanroBeie uwncna. IlpaBuio 3amosHeHus
AIIEKTPOHHBIX 000sI0uek (mpuHIw [laynw, npasuino XyHna).

5.Ilepuoanueckuit 3akoH XuMu4eckux 3eMeHToB JI.1. MenneneeBa (ctapas u
HOBasi (QopMynupoBka), ero ¢usndyeckuii cmbicia. CTpykTypa MNepUOANMYECKON
Ta0JIMIBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOWCTB 3JIEMEHTOB
10 TPYIIIaM U MEPHUOJIAM.

6.XuMHUYECKas CBA3b, €€ XapaKTEPUCTUKU U Pa3HOBUIHOCTH. KOBalIeHTHOCTS.

7.OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE IIPOLIECCHI. Oxuciurenu U
BOCCTAHOBUTEH.

8.IloHsiTHE XUMUYECKON TEPMOAMHAMHUKHU. TeraoBble 3P(HEKTbl XUMHUUYECKHX
peakui, sHTanpnusa. CaMOIPOU3BOJIBHBIE TPOLECCHI.

9.Xumnueckass KuHeTHKa. DakTopbl, BIWAKOIIME HA CKOPOCTb PEAKIMH.
OCHOBHOM 3aKOH XUMHUYECKON KUHETUKH (3aKOH JIEUCTBYIOLIUX MaCC).

10.06patumble W HEOOpaTUMBIE pEAKIUU. XUMHUYECKOE pPABHOBECHE H
KOHcTaHTa paBHoBecus. CMelenne paBHoBecus. [Ipunnun Jle-IllaTense.

11.PactBopsl. PactBopumocTs. KoHuentpauus. CBolcTBa  pacTBOPOB
HEAEKTPOoIUTOB. OcMoc. OCMOTHYECKOE J1aBIICHHUE.

12.Teopuss  smeKTpoduTHYECKOM  auccoranuu. CunbHblE W cllaOble
aneKkTposiuThl. MoHHBIE peakuuu. ['uaponus coneu.

13.duccounanus Boabl. Bomoponnsiii mokazarens. PactBop pH B pa3zmuuHbIx
cpenax (KUCIOTHas, IeJI0OYHAsl, HeUTpaTbHasi).

14.S-amementet |A w  IIA  moarpynm:  BOXOPOJ,  IIEJOYHBIE W
n€noyHo3emMenbHble MeTaiuibl. [lonokeHne B TaOnuue XUMHUYECKHUX DIIEMEHTOB,
noiayyeHne u  cBouctBa. JKEctkocTh BoAbl. lIpuMeHeHME CcOeIWHEHUN B
MPOMBIIIUIEHHOCTH (B TOM YHMCJIE MUILIEBOI), B ObITy. Kanuitneie ynoopeHus.

15.P-anementst 1A u IVA noarpynn nepuoandeckoil CHCTEMbl XMMUYECKUX
anementoB Iloarpynma ©Oopa. CBoiicTBa 0Oopa U aJIOMUHUSA, TMOJYy4YCHHUE,
aMm(pOTEepHOCTh COCAMHEHMH aIIOMHUHMS. YTIEpoA, aIOTPONHUs, XUMUYECKUE
cBoiicTBa. OKCHIbI, YrOJbHAs KUCIIOTa, KapOooHaTel. Kpemuwii, crekio.

16.P-onementst VA moarpynnbel MNEPUOJUYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB, 00I1asi XapaKTepUCTUKa. A30T, aMMHUaK, coJin aMMOHuA. OKCUIBI a30Ta,
a30THAsl U a30THCTasi KUCIOTHl U UX coJu. A30THBIE ynoopeHus. Pocdop, OKCUIbI,
KHCJIOTBI U UX COJIM.

17. P-anementsl VIA mnoarpymnnsl NEPUOAMYECKONM CUCTEMBI XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB, 0011as Xapakrepuctuka. Kucinopon u cepa. Okcuibl cepbl, CEpOBOOPO,
CEpHasi U CEPHUCTAsA KUCIOTHI U UX conu. Ilonydyenue u cBOMCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
['anorenpl, MX CBOKMCTBAa, BOJOPOAHBIE coeaMHEHUS. Kuciopomoconepxaiue
KHMCJIOTBI ¥ COJIA XJIOpa.
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18. O6mas xapakrepuctuka d — sneMeHTOB. HaxoxkIeHne B MepHoOANYeCKOM
CUCTEME XUMHYECKUX JIEMEHTOB.

19.IToarpymma xene3a (xene30, KOOAIbT, HUKEIb), UX COSAMHEHUS: OKCHIBI,
TUAPOKCHIBI.

20.KoMIIeKCHbIE COETMHEHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB ITOATPYIIIBI KEJE3a.

21.OKUCIUTENTBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE COETMHEHHS] MapraHia.

22.001mmas xapakTepucTUKa MOATPYIIbI HUHKA (IIUHK, KaIMHH, PTYTh).

23.AM(poTepHOCTH LIMHKA, €T0 OKCHJIA ¥ TUAPOKCHUIA.

24 BaxxHeWne COeAMHEHMS 3JIEMEHTOB ITOATPYIIIBI IUHKA.

25. TOKCUYHOCTh COCTMHEHUM PTYTH.

26.00mas xapakTepUCTHKa 3JEMEHTOB MNOArpyHIbl Meau (Meab, cepedpo,
30J10TO).

27 Ilomyuenue, pu3NYECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB MOJATrPYIMIIbI
MEJIH.

28.KoMIIIEKCHBIE COETMHEHUS DIIEMEHTOB MTOATPYIIIIBI MEH.

29.Xpom, ero cBorcTa. XpoOMarsl U JUXPOMATBHL.

7. YueOHO-MeTOANYeCKOe U HHPOPMAILIMOHHOE 00ecrieueHre JUCHUIJINHbI

a) ocHOBHas JuTepatypa (oudnmorexka CI'AY)

1. I'envgpman, M.HA. Xumus / M.U. TI'enbdman, B.I1. FOctparos. — CII6: Jlans,
2008. — 480 c. ISBN 978-5-8114-0200-7

2. I'nunxa, H.JI. O6mas xumus / H.JIL. I'muaka. — M.: UaTerpan-Ilpecc, 2008. —
728 c. ISBN 5-89602-017-1

3. Tapwun, A. OOmas W HeopraHWyeckas XUMHUS B CXEMax, PHUCYHKax,
tabnuiax u xumudeckux peakmusx / A. Iapmmn. — CII6: Turtep, 2011. — 288 c.
ISBN 978-5-459-00309-3

4. boeomonosa, U.B. Heopranmueckas xumus / W.B. boromonoa. — M.:
Ansda — M, 2009. — 336 c. ISBN 978-5-98281-187-5

0) omoTHUTEIbHAS IUTEepaTypa

1. Jluoun, P.A. Xumusa / P.A. Jlugun, JL.IO. AnukbepoBa. — M.: ACT-IIpecc
[Ixoma, 2009. — 512 c. ISBN 978-5-94776-601-1

2. Cmacv, H.®.JlabopaTopHblli TPAKTUKyM MO OOIIEH W HEOPraHUYECKOM
xumun / H.®. Crace, A.A. IInakunkua, H.M. KasszeBa. — M.: Bricias mxona, 2008.
— 214 c. ISBN 978-5-06-005749-2

3. Jluoun, P.A. Heopranmueckas xumus B peakmusx / P.A. Jlugun, B.A.
Momnouxko, JI.JI. AaapeeBa. - M.: JIpoda, 2007. — 640 c. ISBN 978-5-358-01303-2

4. I'nunxa, H.JI. 3anaun u ynpaxsenus no obmed xumun / H.JI. I'muaka. — M.
KuoPyc, 2011. — 240 c. ISBN 978-5-406-00810-2

5. Boavxun, B.B. Obmas xumusi. OcuoBHoi kypc / B.B. Bonbxun. — M.: U3n-
BO «Jlanb», 2008. — 464 c. ISBN 978-5-8114-0829-0

6. Jlumeunosa, T.H. COopHuk 3amad no oo6meit xumuu / T.H. JIutBuHOBa. —
M.: U3n-Bo «OHuKe», 2007. — 224 c¢. ISBN 978-5-488-01061-1
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7. Kypnansr: «M3Bectust CapaToBCKOTO TOCYJapCTBEHHOTO YHUBEPCHUTETA.
HoBas cepus. Cepust: Xwumus. buonorus. Oxonorus», «M3ectuss BY3os.
[Tpuxnagnas XuMus U OUOTEXHOIOTUSY.

B) 0a3pl JaHHBIX, HH(POPMAIMOHHO-CIIPABOYHBIE M TOMCKOBBIE CHCTEMBI,
TIOJTHOTEKCTOBasi 0a3a JaHHBIX MHOCTPAHHBIX XypHasioB Doal, mouckoBwie crcTeMbl
Rambler, Yandex, Google:

e DnekrponHas oubimorexka CI'AY - http://library.sgau.ru

e DnektponHas oudnuoreka CI'Y- http://library.squ.ru

e DJeKTpoHHas OMOIMOTEKa yueOHBIX MATEPHAIOB IO XUMHH-
http://www.chem.msu.su

e DnekrponHas oubiroreka «Xumuku CamI'¥» - http://himgos.ru

e DiekTpoHHas 6ubimoreka Poccuiickoii rocyapcTBEHHOM OMOIMOTEKH -
http://sigla.rsl.ru

8. MarepuajbHO-TeXHUYECKOE 00ecneYeHue 1 CIUITHHbI

JIns  mpoBeneHWsT 3aHATHM  HKCMOJIB3YETCS  CIECAYIOUIEC MaTepHalbHO-
TEXHUYECKOEe OO0EeCleueHre: BeChl TEXHUYECKHE; J1abopaTopHble MPUOOpPHl U
o0opy/ioBaHUE; MOJEIM aTOMOB M MOJIEKYJ; CIPAaBOYHbIE TaOJMIBI W TLJIAKATHI;
nepuoAndeckas cucrema xumudeckux osnemeHtoB .M. MenpaeneeBa; Tabnuna
PacTBOPUMOCTH; KOMILJIEKT MYJbTUMEIUNHOTO 000pY0BAHUS.

[Iporpamma cocrtaBieHa B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBanusmu PI'OC BIIO c

yuétom pexkomeHgauuii u [IpOOIT BIIO no nHanpasnenuto noarotoBku 240700.62
buorexnonorus.
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