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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Цель дисциплины «Сетевые гидротехнические сооружения» - сформировать у 
студентов ясное представление о роли и месте гидротехнического строительства, 
ознакомить их с наиболее часто встречающимися в практике природоохранного 
обустройства территорий проблемными ситуациями, требующими применения 
тех или иных типов природоохранных гидротехнических сооружений; устройст-
вом и принципами работы этих сооружений; особенностями их конструкций и 
условий применения в зависимости  от  местных природно-климатических усло-
вий (топографических, инженерно-геологических, климатических, наличия ме-
стных строительных материалов и др.); принципами их компоновки в составе 
гидроузлов с учётом требований комплексного использования  водных ресурсов; 
основами расчётного обоснования и конструирования наиболее часто встречаю-
щихся в практике типов сооружений с учётом технико-экономических требова-
ний, условий производства работ, удобства эксплуатации и реконструкции, 
влияния на окружающую среду, требований архитектурной выразительности 
объекта. 
     Конечной целью изучения дисциплины является формирование у выпускника 
университета способности  выработать технически обоснованные решения задач, 
встречающихся при использовании водных ресурсов и  водопользовании  с учё-
том  требований экономики и экологии. 
     В результате изучения дисциплины студент должен быть знаком с основными 
стадиями и этапами проектирования гидротехнических сооружений, знать ос-
новные типы гидротехнических сооружений, понимая принципы устройства и 
функционирования  и условия их применения, быть знаком  с основами расчётов 
сооружений: фильтрационных , расчётов устойчивости и прочности, пропускной 
способности сооружений и расчётов сопряжения бьефов, размывов в нижнем 
бьефе сооружения и деформаций русл рек, правила технической эксплуатации 
сетевых сооружений, уметь пользоваться при проведении расчётов нормативно-
справочной и научно-технической литературой.  
 

2. ИСХОДНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПОДГОТОВЛЕННОСТИ СТУ-
ДЕНТОВ 

Дисциплина «Сетевые гидротехнические сооружения» состоит из 2-х 
модулей: 
I модуль –    Регулирующие и   водопроводящие сооружения 
II модуль – Сопрягающие и противоэрозионные сооружения 

 
При изучении 1  и 2  модуля базовыми знаниями являются знания, приоб-

ретенные студентом в ходе изучения дисциплин: гидравлика, мелиорация зе-
мель, инженерные конструкции, природоохранные сооружения. Приступая к 
изучению дисциплины, студент должен знать основные законы механики, осно-
вы гидродинамики, а также владеть методикой  расчетов: фильтрационной проч-



ности сооружений, пропускной способности водопропускных и водопроводящих  
сооружений.  

Студент в результате изучения дисциплины должен уметь пользоваться 
нормативно-справочной и научно-технической литературой, читать и выполнять 
технические чертежи сетевых сооружений выбрать расчётную схему сооруже-
ния, адекватную той или иной технической задаче, и с использованием литера-
турных источников произвести расчёты а также  выполнить конструктивные 
проработки, соответствующие результатам расчёта.  
 

3. СОДЕРЖАНИЕ И МЕТОДИКА ВХОДНОГО КОНТРОЛЯ 
Входной контроль по дисциплине "Сетевые гидротехнические сооруже-

ния" проводится в 9-м семестре. Он позволяет проверить исходный уровень зна-
ний студента и его готовность к изучению данной дисциплины и правильно вы-
брать методику изложения учебного материала.  

Для успешного прохождения входного контроля студент должен проде-
монстрировать знание законов, определений, формул по базовым дисциплинам. 
При этом он должен проявить эрудицию и наблюдательность, показать, сто ин-
тересовался вопросами будущей специальности. 

Входной контроль проводится на первой лекции в форме письменного 
опроса. Контрольные вопросы указаны в приложении 1. Время на проведение 
входного контроля 10…15 мин. Максимальный рейтинг  3  балла. 

 
 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
«Сетевые гидротехнические сооружения» 

Количество часов № 
моду-
лей и 

модуль
ных 

единиц

Наименование модулей.  
Наименование и содержание мо-

дульных единиц 

ауди-
торные 
занятия 

самостоя-
тельная ра-

бота 

Рейтинг,  
баллы 

1 2 3 4 5 
 Входной контроль   3 
 Модуль 1. 16 14 8 
 Лекции    

1 Вводная лекция. Цель, задачи, структура 
курса, требования предъявляемые к сту-
денту. Общие понятия о гидротехниче-
ских сетевых сооружениях. Классифика-
ция сооружений по назначению, по кон-
струкции, по функционально-
конструктивным признакам. 
 
 
 

2 - - 



2 Особенности проектирования сетевых 
сооружений, местоположение, компонов-
ка. Мероприятия по предотвращению де-
формаций сооружения от морозного пу-
чения грунтов и просадки. 

2 - - 

3 Общие сведения. Классификация регули-
рующих сооружений по назначению, по 
конструктивному признаку. Требования 
предъявляемые к регулирующим соору-
жениям. Выбор типа, конструкции и 
компоновки. Открытые регуляторы, ре-
гулятор водовыпуск, конструкция входа-
выхода из регуляторов. Трубчатые регу-
ляторы, конструктивные особенности, 
классификация. Компоновка узлов регу-
лирующих сооружений.  

2 - - 

4 Общие сведения, основные типы и осо-
бенности водопроводящих сооружений. 
Акведуки, условия их применения, виды 
акведуков, характер работы лотка соору-
жения, основные элементы, фундаменты 
береговых устоев и пролетных опор. 
Дюкеры, условия их применения, виды 
дюкеров по материалу, по числу ниток, 
по условиям эксплуатации. Конструкции 
лотков проводящей сети мелиоративных 
систем, особенности их проектирования. 
Трубопроводы оросительных систем. 
Ливнепроводы 

2 - - 

 Практические работы    
1п  Гидравлический расчет подводяще-

го, отводящего каналов 
2 1 1 

2п Конструкция, гидравлический рас-
чет открытого регулятора 

2 1 1 

3п Конструкция, гидравлический рас-
чет трубчатого регулятора 

2 1 1 

4п Проектирование дюкера 2 1 1 
     

ргр-1 Расчет открытого регулятора  2 2 
 Темы для самостоятельного изуче-

ния 
   

1с Каналы и гидротехнические со-
оружения на них 

- 2 - 

2с Водомерные сооружения - 2 - 
ргр-2 Расчет трубчатого регуляторы 

Расчет дюкера 
 2 2 

М1 Рубежный контроль  2 8 
 



 Модуль 2 16 11  

5 

Гидротехнические туннели, общие све-
дения, условия применения. Форма попе-
речного сечения, горное давление, типы 
отделок, основы статического расчета. 
Входные, выходные оголовки туннеля. 

2 

  

6 

Общие сведения, классификация сопря-
гающих сооружений, выбор типа сопря-
гающего сооружения. Переходные участ-
ки. Быстротоки, их типы с переменным и 
постоянным уклоном дна по длине, с ис-
кусственной шероховатостью. Конструк-
тивные особенности устройства быстро-
токов 

2 

  

7 

Перепады, их типы. Конструкции пере-
падов: ступенчатых, гребенчатых, полу-
напорных, напорных и др.. Перепады - 
быстротоки, Консольные перепады и ус-
ловия их применения в сочетании с бы-
стротоками. Конструктивные особенно-
сти консольных перепадов 

2 

  

8 

Назначение и виды противоэрозионных 
сооружений. Гидротехнические меро-
приятия по защите почв от размыва. Гид-
ротехнические противоэрозионные со-
оружения на водосборной площади. Ти-
пы земляных сооружений, горизонталь-
ные и наклонные валы – террасы, водо-
разделяющие и водонаправляющие валы-
канавы, распылители стока. Гидротехни-
ческие противоэрозионные сооружения в 
вершинах оврагов. Типы вершинных со-
оружений. Донные и русловые противо-
эрозионные сооружения. Типы донных 
сооружений. Запруды. 

2 

  

 Практические занятия    
5,6п Конструкция, гидравлический рас-

чет многоступенчатого перепада 
4 3 2 

7,8п Конструкция, гидравлический рас-
чет быстротока 

4 1 2 

 Темы для самостоятельного изуче-
ния 

   

3с Эксплуатация гидротехнических 
сетевых сооружений 

- 2 - 

ргр-3 Расчет перепада  3 3 
М2 Рубежный контроль - 2 8 
ВК Выходной контроль (зачет)  3 10 

     
 



4. КРАТКАЯ ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ  
ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Обучение по дисциплине «Сетевые гидротехнические сооружения» про-

водится в форме лекций, лабораторных и практических занятий, самостоятель-
ной работы. В процессе обучения предусмотрено проведение деловых игр, как 
на лекционных, так и на практических занятиях с целью выявления творческих 
способностей студента и определения его творческого рейтинга, о чем делается 
соответствующая запись в журнале учета успеваемости и посещаемости. При 
чтении лекций используются макеты оборудования, плакаты.  

Дисциплина преподается в 7-м семестре. Учебное время распределяется 
по видам занятий следующим образом: на лекции отводится 16 часов, на лабора-
торно-практические занятия – 16 часов, на самостоятельную работу – 28 часов, 
из них 7 часов на выполнение 3-х расчетно-графических работ. 

Текущий контроль осуществляется на практических занятиях в форме 
индивидуального устного собеседования и проверки РГР. Максимальный рей-
тинг за каждое занятие указан в таблице 1 (колонка 5). При этом учитывается 
прилежание студента, уровень знаний, активность работы на занятиях и выпол-
нение расчетно-графических работ.  Баллы распределяются следующим образом: 
прилежание (подготовка к работе, качество оформления расчетов) - 30%, уро-
вень знаний - 50%, активность работы - 20%. Рубежный контроль проводится 
после каждого модуля в форме письменного опроса, при наличии выполненных 
лабораторных и РГР. 

 
5. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 
Объем самостоятельной работы составляет 46% от общей учебной на-

грузки студента, т.е. 28 час. Из них на подготовку к лабораторным и практиче-
ским занятиям - 8 час., на выполнение РГР - 7, на подготовку к рубежным кон-
тролям - 4 час., на подготовку к зачету - 3 час., на самостоятельное изучение ма-
териала - 6 час. 

Для обеспечения мотивации студентов вопросы по темам, вынесенным на 
самостоятельное изучение, используются при проведении рубежных и выходных 
контролей. 

 
6. СИСТЕМА ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

 
При изучении дисциплины используется рейтинговая система оценки зна-

ний, умений и навыков студентов. Максимальное количество баллов, которое 
может получить студент по видам контроля, приведено в таблице 1.  

Итоговый рейтинг Rсм за семестр подсчитывается путем перевода учеб-
ных баллов в зачетные по формуле: 

Rсм = n Bфакт/Bmax 
где  n -       количество часов аудиторных занятий по учебному плану; 



Bфакт - максимально возможная сумма учебных баллов; 
Bmax -  фактическая сумма баллов, набранная студентом. 
 Итоговый рейтинг проставляется в зачетную книжку студента и зачетно-

экзаменационную ведомость. 
Критериями оценки могут служить: глубина усвоения студентом учебно-

го материала, умение применять полученные знания для решения конкретных 
профессиональных задач, объем полученных знаний. В каждом из этих критери-
ев можно выделить 3 уровня. 

 
Уровень Критерии 

1 2 3 
Глубина усвоения 
учебного материала 

описательное 
изложение 

упрощенное 
объяснение 

объяснение на основе 
знания общих законо-
мерностей, аналитиче-
ских расчетов 

Умение применять 
полученные знания 

для решения 
элементарных 
задач 

для выбора оп-
тимального 
решения 

для самостоятельной 
формулировки задачи и 
ее оптимального реше-
ния 

Объем усвоенного 
материала, % от 
программы 

60…72 73…85 86…100 

Если все критерии соответствуют третьему уровню, то студенту выстав-
ляется максимальный рейтинг. Если все критерии соответствуют первому уров-
ню – минимальный. 

 
7. СОДЕРЖАНИЕ И МЕТОДИКА ВЫХОДНОГО КОНТРОЛЯ 

 
В качестве выходного контроля по дисциплине «Сетевые гидротехниче-

ские сооружения» предусмотрен зачет. Вопросы, выносимые на зачет, форми-
руются на основе вопросов рубежных контролей всех модулей. Зачет проводится 
в форме письменного и устного собеседования. Студенты, набравшие по всем 
видам текущего контроля менее 13 баллов, к зачету не допускаются. Набравшие 
от 14 до 20 баллов сдают зачет. Студентам, набравшим 21 и более баллов, добав-
ляются поощрительные баллы ( 7 … 11 баллов), и выставляется зачет без его 
сдачи. 

Расчетно-графические работы должны выполнить и отчитаться по ним до 
сдачи зачета. Студенты, не выполнившие все РГР, к сдаче зачета не допускают-
ся. 
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Приложение 1 
Вопросы входного контроля по дисциплине "Сетевые гидротехнические соору-

жения" 
 
 
1. Дайте понятие « Установившееся движение жидкости» 
2. Дайте понятие « Неустановившееся движение жидкости» 
3. Приведите формулу скоростного напора потока жидкости 
4. Приведите формулу гидравлического радиуса 
5. Приведите формулу смоченного периметра поперечного сечения потока 
6. Типы водосливов. 
7. Приведите формулу по определению потерь напора в напорном трубопрово-

де 
8. Формула определения расхода жидкости при равномерном движении в от-

крытых руслах 
9. Особенности и условия работы ГТС 
10. Общие сведения о фильтрации в основании ГТС 
11. Составные части флютбета  
12. Основные виды водопропускных сооружений 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



Приложение 2 
 
  
                                                                   Учебный график 
     изучения дисциплины "Сетевые гидротехнические сооружения»  

  Недели 
Виды за-

нятий 
Всего 
часов 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

  Номера тем лекций и практических занятий 
9-й семестр 

  Модуль 1 Модуль 2  
Лекции 18 1  2  3  4  5  6  7  8    
Практиче-
ские заня-
тия 

16  1  2  3  4  5  6  7  8   

Рубежный 
контроль         рк

1        РК
2 вк  



 
Приложение 3 

Вопросы для самостоятельной работы  
по дисциплине "Сетевые гидротехнические сооружения" 

 
1.  Классификация ГТСС по назначению и их конструкции 
2.  Классификация ГТСС по функционально-конструктивным признакам 
3.   Особенности проектирования сетевых сооружений 
4.  Особенности сетевых сооружений возводимых на    
пучинистых и просадочных грунтах 
5.  Общие сведения о регулирующих сооружениях, их  
классификация по назначению 
6.   Требования предъявляемые к регулирующим сооружениям, их классифика-
ция по конструктивному признаку 
7.  Конструкции открытых регуляторов 
8.  Конструкции трубчатых регуляторов 
9.  Основные типы и особенности водопроводящих сооружений 
10. Акведуки, Общие сведения  
11. Конструкция входного оголовка открытого регулятора по типу обратная 
стенка с конусом 
12. Конструкция входного оголовка открытого регулятора по типу ныряющая 
стенка 
13. Конструкция входного оголовка открытого регулятора по типу косая плос-
кость 
14. Конструкция входного оголовка открытого регулятора по типу раструб с об-
ратной стенкой 
15. Конструкция выходного оголовка открытого регулятора по типу обратная 
стенка 
16. Конструкция выходного оголовка открытого регулятора по типу раструб с 
обратной стенкой 
17. Конструкция выходного оголовка открытого регулятора по типу ныряющая 
стенка 
18. Конструкция выходного оголовка открытого регулятора по типу обратная 
стенка с раструбом 
19. Конструкция выходного оголовка открытого регулятора по типу косая плос-
кость 
20. Конструкция шахтного дюкера 
 


