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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Нанобиотехнология» является формирование 

у обучающихся навыков синтеза наночастиц и возможных направлений их 

применения. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

В соответствии с учебным планом дисциплина «Нанобиотехнология»  

относится к дисциплинам вариативной части Блока ФТД. Факультативы. 

Дисциплина базируется на знаниях, имеющихся у обучающихся при 

получении среднего (полного) общего или среднего профессионального 

образования и курсов: «Общая и неорганическая химия», «Математика», 

«Физика», «Общая биотехнология», «Органическая химия».  

Дисциплина «Нанобиотехнология» является базовой для изучения 

следующих практик: Производственная: научно-исследовательская работа, 

Преддипломная. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО  

 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

компетенций, представленных в таблице 1. 



Таблица 1  

Требования к результатам освоения дисциплины  
№ 

п/п 

Код 

компет

енции 

Содержание компетенции 

(или ее части) 
В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 

1 ПК-1  

 

 

способностью 

осуществлять 

технологический 

процесс в соответствии с 

регламентом и 

использовать 

технические средства 

для измерения основных 

параметров 

биотехнологических 

процессов, свойств 

сырья и продукции 

основные понятия и 

терминологию 

наноразмерных частиц, 

главные отличия макро и 

микромира, основные пути 

синтеза наночастиц, методы 

контроля размера и 

основное оборудование 

применяемое в данных 

исследованиях 

проводить вычисления 

размера наночастиц при 

использовании данных 

полученных при 

электронной микроскопии 

и расчета концентраций 

веществ необходимых для 

приготовления 

наночастиц 

навыками по 

выполнению простых 

операций по синтезу 

наночастиц и 

биотрансформации 

различных субстратов 

до нанообъектов 

2 ПК-2  способностью к 

реализации и 

управлению 

биотехнологическими 

процессами 

методы контроля размера и 

основное оборудование 

применяемое в данных 

исследованиях, основные 

понятия и терминологию 

наноразмерных частиц, 

главные отличия макро и 

микромира, основные пути 

синтеза наночастиц  

рассчитывать 

концентраций веществ 

необходимых для 

приготовления 

наночастиц и проводить 

вычисления размера 

наночастиц при 

использовании данных 

полученных при 

электронной микроскопии  

навыками по синтезу 

наночастиц и 

выполнению 

биотрансформации 

различных субстратов 

до нанообъектов 

простых операций 



 

4. Объём, структура и содержание дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачетную единицу, 36 часов. 
Таблица 1 

 

Объем дисциплины 

 

 

Количество часов 

Всего 
в т.ч. по семестрам 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Контактная работа – 

всего, в т.ч. 
20,1 

  
     20,1 

аудиторная работа: 20        20 

лекции          

лабораторные 20        20 

практические          
промежуточная 

аттестация 
0,1 

  
     0,1 

контроль          

Самостоятельная 

работа 
15,9 

  
     15,9 

Форма итогового 

контроля 
З 

  
     З 

Курсовой проект 

(работа) 
 

  
      

 

 

 
Таблица 2 

Структура и содержание дисциплины  

 

№ 

п/п 
Тема занятия 

Содержание 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 

Контактная  

работа 

Самосто

ятельная  

работа 

Контроль 

знаний 

В
и

д
 з

ан
я
ти

я
 

Ф
о

р
м

а 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
  

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

ч
ас

о
в
 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

ч
ас

о
в
 

В
и

д
 

Ф
о

р
м

а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

8 семестр  

1. Общие представления о нанообъектах и 

нанотехнологиях. Определение наночастиц их 

отличие от макромира и возможные пути 

применения и синтеза. 

1 ЛЗ Т 2 2 ВК ПО 

2. Свободная манипуляция атомами и 

молекулами. Представлления о струтуре 

нанообъектов 

2 ЛЗ В 2 2 ТК УО 

3. Примеры практического применения 

нанотехнологий. Основные классы 

наночастиц синтезируемых и применяемых в 

мире. 

3 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

4. Электронные микроскопы. 4 ЛЗ Т 2  ТК УО 

5. Принципы работы просвечивающего 5 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 



электронного микроскопа (пэм) и 

сканирующего электронного микроскопа. 

6. Сканирующие зондовые и тунельные  и 

атомно-силовые микроскопы. 
6 ЛЗ Т 2 2 РК ПО 

7. Инструменты для создания наноструктур. 7 ЛЗ П 2  ТК УО 

8. Первые представители наночастиц. 8 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

9. Растворный синтез нульмерных 

наноструктур. 
9 ЛЗ Т 2 2 ТК  

УО  

Д 

10. Синтез наночастиц  на кафедре. 10 ЛЗ Т 2 1,9 ТР УО 

 Выходной контроль    0,1  ВыхК З 

Итого:    20,1 15,9   

 
Примечание: 

Условные обозначения: 

Виды аудиторной  работы: ЛЗ – лабораторное занятие. 

Формы проведения занятий: В – лекция-визуализация, П – проблемное занятие, Т – лекция/занятие, 

проводимое в традиционной форме. 

Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль, ТР – 

творческая работа, ВыхК – выходной контроль. 

Форма контроля: УО – устный опрос, ПО – письменный опрос, Д – доклад, З – зачет. 

 

5. Образовательные технологии 

 

Организация занятий по дисциплине «Нанобиотехнологии» проводится по 

видам учебной работы: лабораторные занятия, текущий контроль. 

Реализация компетентностного подхода в рамках направления подготовки 

19.03.01 Биотехнология предусматривает использование в учебном процессе 

активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 

внеаудиторной работой для формирования и развития профессиональных 

навыков обучающихся.  

Целью лабораторных занятий является выработка практических навыков 

работы с современными приборами.  

Для достижения этих целей используются как традиционные формы работы 

– решение задач, выполнение лабораторных работ и т.п., так и интерактивные 

методы – групповая работа, анализ конкретных ситуаций.  

Решение задач позволяет обучиться владению современным 

оборудованием. В процессе решения задач студент сталкивается с ситуацией 

вызова и достижения, данный методический прием способствует в определенной 

мере повышению у обучающихся мотивации как непосредственно к учебе, так и к 

деятельности вообще. 

Групповая работа при анализе конкретной ситуации развивает способности 

проведения анализа и диагностики проблем. С помощью метода анализа 

конкретной ситуации у обучающихся развиваются такие квалификационные 

качества, как умение четко формулировать и высказывать свою позицию, умение 

коммуницировать, дискутировать, воспринимать и оценивать информацию, 

поступающую в вербальной форме.  

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися отдельных 

вопросов теоретического курса, выполнение домашних работ, включающих 

решение задач, анализ конкретных ситуаций и подготовку их презентаций. 

Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и групповом 

формате. Самостоятельная работа выполняется обучающимися на основе учебно-



методических материалов дисциплины (приложение 2). Самостоятельно 

изучаемые вопросы курса включаются в вопросы для зачета. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература (библиотека СГАУ) 

№ 

п/п 

Наименование, ссылка для     

электронного доступа или кол-во 

экземпляров в библиотеке 

Автор(ы)  

Место издания, 

издательство, 

год 

Используется при 

изучении разделов 

(из п. 4, таб. 3) 

 
1 2 3 4 5 

1. Нанобиотехнология : учебное 

пособие 

https://e.lanbook.com/book/99583  

А. Ю. 

Просеков, Л. С. 

Дышлюк, О. В. 

Козлова, Н. В. 

Изгарышева. 

Кемерово : 

КемГУ, 2016. 

1-10 

2. Нанотехнологии. Химические, 

физические, биологические и 

экологические аспекты : 

монография 

https://e.lanbook.com/book/152281  

М. Н. 

Тимофеева, В. 

Н. Панченко, В. 

В. Ларичкин [и 

др.]. 

Новосибирск : 

НГТУ, 2019. 

1-10 

 

б) дополнительная литература  

 

№ 

п/п 

Наименование, ссылка для     

электронного доступа или кол-во 

экземпляров в библиотеке 

Автор(ы)  

Место издания, 

издательство, 

год 

Используется при 

изучении разделов 

(из п. 4, таб. 3) 

 
1 2 3 4 5 

1.  Основы технологий и применение 

наноматериалов 

https://znanium.com/catalog/product/

852369 

Колмаков А.Г., 
Баринов С.М., 
Алымов М.И. 

Москва 
:ФИЗМАТЛИТ, 
2012. - 208 с. 

1-4 

2.  Физико-химические методы 

анализа (исследования) : учебно-

методическое пособие 

https://e.lanbook.com/book/134329  

Е. В. Короткая 
[и др.]. 

Кемерово : 
КемГУ, 2019. — 
168 с.  

1-10 

 

в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

 Электронная библиотека СГАУ - http://library.sgau.ru 

 Научная электронная библиотека - http://elibrary.ru 

 Химическая библиотека / аналитическая химия - 
http://www.fptl.ru/biblioteka/analiticheskaya-himiya.html 

 Электронная библиотека / Аналитическая химия - 
http://himgos.ru/biblioteka/analytic.php 
 

г) периодические издания 

Для освоения данной дисциплины не предусмотрено использование 

периодических изданий. 

д) базы данных и поисковые системы: Rambler, Yandex, Google 

http://library.sgau.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.fptl.ru/Chem%20block_Biblioteka.html
http://www.fptl.ru/biblioteka/analiticheskaya-himiya.html
http://www.himgos.ru/biblioteka/
http://himgos.ru/biblioteka/analytic.php


е) информационные технологии, используемые при осуществлении 

образовательного процесса:  

 информационно-справочные системы 

Не предусмотрено  

 программное обеспечение:  

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

(модуля) 

Наименование программы Тип программы 

1 Все разделы 

дисциплины 

Microsoft Desktop Education (Microsoft 

Access, Microsoft Exсel, Microsoft 

InfoPath, Microsoft OneNote, Microsoft 

Outlook, Microsoft PowerPoint, 

Microsoft Publisher, Microsoft 

SharePoint Workspace, Microsoft Visio 

Viewer, Microsoft Word): 

Право на использование Microsoft 

Desktop Education All Lng Lic/SA Pack 

OLV E 1Y Acdmc Ent. Лицензиат – 

ООО «Современные технологии», г. 

Саратов. 

Контракт № 0024 на передачу 

неисключительных (пользовательских) 

прав на программное обеспечение от 

11.12.2018 г. 

Вспомогательная 

2 Все разделы 

дисциплины 

ESET NOD 32: 

Право на использование программного 

продукта ESET NOD32 Antivirus 

Business Edition renewal for 2041 user 

(продление 2041 лицензий на срок 12 

месяцев). Лицензиат – ООО 

«Компьютерный супермаркет», г. 

Саратов. 

Контракт № 0025 на приобретение 

прав на использование средств 

антивирусной защиты от 11.12.2018 г. 

Вспомогательная 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

Для выполнения лабораторных работ имеются аудитории №№ 306 

(Лаборатория оптических методов анализа), 340 (Лаборатория молекулярного 

дизайна), оснащенные необходимым оборудованием. 

Для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных 

консультаций, выполнения курсовой работы, текущего контроля, контроля 

самостоятельной работы и промежуточной аттестации имеются аудитории №№ 

510, 516, 532. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся (ауд. 415 и 

читальный зал библиотеки) оснащены компьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду университета. 



Для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования 

имеется помещение № 512. 

 

8. Оценочные материалы  

 

Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине «Нанобиотехнологии» разработан на основании следующих 

документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

- приказа Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 

программам высшего образования – программам бакалавриата, программам 

специалитета, программам магистратуры». 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей программе 

дисциплины и включает в себя: 

- перечень компетенций с указание этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующие этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций. 

 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

 Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

представлен в приложении 2 к рабочей программе по дисциплине 

«Нанобиотехнологии».  

 

10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

«Нанобиотехнологии» 

 

 Методические указания по изучению дисциплины «Нанобиотехнологии» 

включают в себя*: 

1. Краткий курс лекций.  

Не предусмотрено. 

 

2. Методические указания по выполнению лабораторных.  

Методические указания по выполнению лабораторных работ оформляются 

в соответствии с приложением 3. 

 



3. Методические указания по выполнению расчетно-графических работ.  

Не предусмотрено 

4. Методические указания по выполнению курсовых работ (проектов).  

Не предусмотрено 

 

5. Другие методические материалы. 

 

Не предусмотрено 
 
 
 

 

Рассмотрено и утверждено  

на заседании кафедры «Микробиология, 

биотехнология и химия» 

«27» августа 2019 года (протокол № 1). 



 
 



 
 



 
 
 



Лист изменений и дополнений,
вносимых в рабочую программу дисциплины

<<Нанобиотехнологии>

,Щополнения и измеЕенця, внесенные в рабочую программу дисциплины кНанобио-
технологии)) на 20201202l учебный год:

Сведения об обновлении лицензионного программного обеспечения

АктуализированнuI рабочая программа дисциплины кНанобиотехнологии) рас-
смотрена и утверждена на заседании кафедры кМикробиология, биотехнология и химия)
к3> декабря2020 года (протокол Jt 7).

наr,пuенование программы Прr.лr,rечание

Kaspersky Endpoint Security

Реквизиты подтверждающего документа :

Право на использование антивирусного прогр:lммного обеспечения
Kaspersý Endpoint Security дlя бизнеса - Стандартrшй (1500-2449) l
уеаr Educational Licence. Лицензиат - ООО <Солярис Технолоджис>, г.
Саратов.
Кокгракт Ns ЕП-113 на оказание усJryг по передаче неискJIючительных
(пользовательскш<) прав на аIпивирусное программное обеспечение с
внесением соответствующих изменений в аттестационн},ю документа-
цию по требованшо защиты информации от 11.12.2019 г.

Срок действия
контракта истек

Kaspersky Endpoint Security

Реквизиты подтверждающего документа :

Право на использование Kaspersý Endpoint Security дlя бизнеса -

Стандартный (250-499) 1 уеаr Educational Renewal License. Лицензиат -
ООО <Современные технологии), г. Саратов.
Сублицензионrшй договор Ns 6-2|91202022З-lЗ'70 от 01.12.2020 г.

Заruпочен новый договор
сроком на l год

(l1.12.2020 г. - 10.12.2021 г.)

Microsoft Office 365 Pro Plus Open Students Shared Sеrчеr All Lng
SubsVL OLV NL lMth Acdmc Stdnt wЛaculty

Реквизиты подтвер)цдающего документа :

Предоставление неискIIючительных прав на ПО: DskфЕdч ALNG
LicSAPk OLV Е lY Acdmc Ent. Лицензиат - ООО (KOMI]APEKC>, г.
Саратов.

Контракт NЬ А-032 на передачу неискJIючительных (пользовательских)
прав на программное обеспечение от 2З.|2.2019 r.

Срок действия
контракта истекает

2З.12.2020 г.

Microsoft office

Реквизиты подтверяцающего документа:
Предоставление неискJIючительных прав на ПО: DskфЕdu ALNG
LicSAPk OLV Е 1Y Acdmc Ent. Лицензиат - ооо кКоМIIАРЕКС>, г.
Саратов.

Сублшдензионный договор Ns 20I201/IUYJY44-208 на передачу неис-
кJIючительных прав на программы для ЭВМ с конечным пользователем
по адресу: г. Саратов, ул. Советская, 60 от 01.12.2020 r.

Зашшочен новый договор
сроком на 1 год

(по 31.12.2021 г.)

Заведующий кафедрой О.С. Ларионова




