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1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Детали машин» является формирование 
у обучающихся навыков владения методами решения инженерных задач с 
помощью математического аппарата векторной алгебры, аналитической гео-
метрии и математического анализа.  

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 08.03.01 
Строительство направленность (профиль) подготовки «Тепло-, газо-, холодо-
снабжение и вентиляция» дисциплина «Детали машин» относится к Обяза-
тельной части первого блока. 

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и навыки фор-
мируемые предшествующими дисциплинами: математика; физика; начерта-
тельная геометрия. инженерная графика; механика. теоретическая механика, 
механика. техническая механика; сопротивление материалов; материалове-
дение и технология конструкционных материалов. 

Дисциплина «Детали машин» является базовой для изучения следую-
щих дисциплин: «Эксплуатация систем теплоснабжения и вентиляции»; 
«Эксплуатация систем газоснабжения». 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучаю-
щихся компетенции, представленной в табл. 1: 

Таблица 1 
Требования к результатам освоения дисциплины 

№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Содержание 
компетенции 
(или ее части) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 

В результате изучения учебной дисци-
плины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 
1  2 3 4 5 6 

1 ОПК-1 способен ре-
шать задачи 
профессио-
нальной дея-
тельности на 
основе исполь-
зования теоре-
тических и 
практических 
основ естест-
венных и тех-
нических наук, 
а также мате-
матического 
аппарата 

Решение ин-
женерных за-
дач с помощью 
математиче-
ского аппарата 
векторной ал-
гебры, анали-
тической гео-
метрии и ма-
тематического 
анализа (ОПК-
1.8) 

Закономерно-
сти и принци-
пы решения 
типовых ин-
женерных 
задач с ис-

пользование 
математиче-

ского аппарата 
векторной 

алгебры, ана-
литической 
геометрии и 
математиче-

ского анализа  

Определять 
способ приме-
нения состав-
ляющих мате-
матического 
аппарата век-
торной алгеб-
ры, аналитиче-
ской геомет-

рии и матема-
тического ана-

лиза для ре-
шения про-
фессиональ-

ных задач 

Методами и 
методиками 
использова-
ния матема-
тического 
аппарата 

векторной 
алгебры, 

аналитиче-
ской геомет-
рии и мате-
матического 
анализа для 

решения 
профессио-
нальных за-

дач 
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4. Объем, структура и содержание дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов. 

Таблица 2 
Объем дисциплины 

 
Количество часов 

Всего 
в т.ч. по семестрам 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Контактная работа – всего, в т.ч. 34,1      34,1   

аудиторная работа: 34      34   

лекции 16      16   

лабораторные 18      18   

практические          

промежуточная аттестация 0,1      0,1   

контроль -      -   

Самостоятельная работа 73,9      73,9   

Форма итогового контроля Зач      Зач   

Курсовой проект (работа) -      -   

 
Таблица 3 

Структура и содержание дисциплины  

№ 
п/п 

Тема занятия. 
Содержание 

Н
ед

ел
я 

се
м

ес
тр

а Контактная 
работа 

Само-
стоя-
тельная  
работа 

Контроль 
знаний 

В
ид

 з
ан

ят
ия

 

Ф
ор

м
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в 

В
ид

 

Ф
ор

м
а 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
6 семестр  

1. Выбор допускаемых напряжений.  
Цель, задачи, структура курса дисциплины. Ос-
новные понятия и определения. Критерии рабо-
тоспособности деталей машин. Выбор допус-
каемых напряжений. 

1 Л В 2 2 ТК УО 

2. Выбор допускаемых напряжений.  
Выбор материала для деталей машин. Выбор и 
расчет допускаемых напряжений 

2 ЛЗ Т 2 2 ВК ПО 

3. Разъемные соединения. Резьбовые соединения. 
Классификация, теория работы и расчет резьбо-
вых соединений. 

3 Л В 2 2 ТК УО 

4. Исследование момента трения в резьбе и на 
торце гайки от усилия затяжки. 

4 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

5. 
 

Неразъемные соединения. Сварные соедине-
ния.  
Виды сварных соединений и швов. Расчет свар-
ных соединений на прочность. 

5 Л В 2 4 ТК УО 

6. Исследование зависимости сдвигающей силы 
от усилия затяжки болта. 

6 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

7. Заклепочные, паяные, клеевые соединения. 
Соединения с гарантированным натягом. Конст-
рукция, определение нагрузочной способности. 

7 Л В 2 2 ТК УО 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 
8. Определение параметров соединений. 

Определение параметров разъемных и неразъ-
емных соединений.  

8 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

9. Механические передачи. 
Классификация и области применения. Опреде-
ление кинематических и силовых показателей. 

9 Л В 2 4 ТК УО 

10. Определение кинематических параметров 
привода. 
Определение общего передаточного отношения 
и общего КПД привода. Определение кинема-
тических параметров на валах 

10 ЛЗ М 2 12 РК ПО 

11. Передачи зацеплением. 
Зубчатые передачи. Червячные передачи. 
Проектный и проверочный расчет передач  

11 Л В 2 2 ТК УО 

12. Определение геометрических параметров 
зубчатых колес. 
Расчет зубчатой передачи на прочность. Опре-
деление геометрических параметров передачи. 

12 ЛЗ Т 2 4 ТК ТР 

13.  Передачи гибкой связью. 
Ременные передачи. Цепные передачи.  
Классификация, конструкция и расчет передач 
на прочность. 

13 Л В 2 2 ТК УО 

14. Определение параметров цепных и ременных 
передач. 
Определение геометрических и кинематических 
параметров цепных и ременных передач.   (с 
применением САПР) 

14 ЛЗ М 2 4 ТК ТР 

15. Валы и оси. Подшипники. 
Классификация, расчет валов и осей. Подшип-
ники скольжения. Подшипники качения. Мате-
риалы и параметры. Расчет. 

15 Л В 2 2 ТК УО 

16. Определение параметров валов.  
Определение геометрических параметров, опре-
деление реакций, построение эпюр. 

16 ЛЗ М 2 4 ТК ТР 

17. Подшипники. Муфты. 
Подбор и проверка подшипников. Выбор муфт. 
(с применением САПР) 

17 ЛЗ Т 2 12 РК ПО 

18. Промежуточная аттестация    0,1 9,9 ВыхК Зач 
Итого:    34,1 73,9   
 
Примечание: 
Условные обозначения: 
Виды контактнойработы: Л – лекция, ЛЗ – лабораторное занятие. 
Формы проведения занятий: В – лекция-визуализация; Т – лекция/занятие, проводимое в тради-
ционной форме; М – моделирование. 
Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль, 
ВыхК – выходной контроль. 
Форма контроля: УО – устный опрос, ПО – письменный опрос, ТР – типовой расчет; Зач. – зачет. 

 
5. Образовательные технологии 

 
Организация занятий по дисциплине «Детали машин» проводится по 

видам учебной работы: лекции, лабораторные занятия, текущий контроль. 
Реализация компетентностного подхода в рамках направления подго-

товки 08.03.01 Строительство предусматривает использование в учебном 
процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 
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внеаудиторной работой для формирования и развития профессиональных на-
выков обучающихся. 

Лекционные занятия проводятся в поточной аудитории с применением 
мультимедийного проектора в виде учебной презентации. Основные момен-
ты лекционных занятий конспектируются. Отдельные темы предлагаются 
для самостоятельного изучения с обязательным составлением конспекта 
(контролируется). 

Лабораторные занятия проводятся в аудитории для лабораторных, 
практических занятий, текущего контроля и промежуточной аттестации. Це-
лью лабораторных занятий является выработка практических навыков при-
менения знания, полученного при изучении дисциплины «Детали машин», 
обучиться решению инженерных задач с помощью математического аппара-
та векторной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа, 
методике расчета деталей на прочность и другим критериям. 

Для достижения этих целей используются как традиционные формы 
работы – выполнение лабораторных работ, решение задач,  так и интерактив-
ные методы – моделирование с элементами групповой работы и анализа кон-
кретных ситуаций. 

В процессе выполнения лабораторных работ обучающийся сталкивает-
ся с ситуацией вызова и достижения. Данный методический прием способст-
вует в определенной мере повышению у обучающихся мотивации как непо-
средственно к учебе, так и к профессиональной деятельности в общем пони-
мании. Решение задач позволяет обучиться применять теоретические знания 
к решению типовых задач. 

Групповая работа при моделировании развивает способности проведе-
ния анализа и диагностики проблем. С помощью метода моделирования у 
обучающихся развиваются такие квалификационные качества, как умение 
четко формулировать цели и задачи, проводить исследования и эксперимен-
ты. Моделирование способствует развитию навыков решения инженерных 
задач, технического творчества, профессионального мышления и познава-
тельной мотивации. 

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися от-
дельных вопросов курса, использование материала, собранного и полученно-
го в ходе самостоятельных занятий, для эффективной подготовки к выходно-
му контролю - зачёту, выполнение домашних работ, включающих решение 
задач, анализ конкретных ситуаций и подготовку их презентаций, и т.п. 

Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и группо-
вом формате. Самостоятельная работа выполняется обучающимися на основе 
учебно-методических материалов дисциплины (приложение 2). Самостоя-
тельно изучаемые вопросы курса включаются в вопросы выходного контроля 
- зачета. 
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6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) Основная литература (библиотека СГАУ) 

№ 
п/п 

Наименование, ссылка для электронного дос-
тупа или количество экземпляров в библиотеке 

Авторы Место из-
дания, из-
дательство, 
год 

Исполь-
зуется 
при изу-
чении 
разделов  

1 Детали машин и основы конструирования: 
учебник по агроинженерным специальностям  
( 50  экз. ) 

М.Н. Ерохин, С. 
П.Казанцев, и 
др. 

Москва : 
КолосС, 
 2011 

1-3 

2 Детали машин и основы конструирования. 
Курсовое проектирование. 
https://e.lanbook.com/reader/book/12953/#1 

В.И. Андреев, 
И.В. Павлова. 

СПб.: 
Лань, 
2013. 

1-3 

3 Проектирование механических передач: 
Учебное пособие. 
http://znanium.com/bookread2.php?book=368442 

С.А.Чернавский, 
Г.А. Снесарев, 
Б.С. Козинцов. 

М.: НИЦ 
Инфра-М, 
2013 

2,3 

 
б) дополнительная литература 

№ 
п/п 

Наименование, ссылка для электрон-
ного доступа или количество экземп-
ляров в библиотеке 

Авторы Место издания, 
издательство, год 

Исполь-
зуется 
при изу-
чении 
разделов  

1 Детали машин. Валы и оси: учеб. 
пособие ( 16  экз.) 

П. И. Павлов, В. 
В. Криловецкий, 
А. Н. Салихов. 

Саратов: ФГОУ 
ВПО "Саратов-
ский ГАУ", 2010 

3 

2 Подъемно-транспортные машины: 
учебник для студентов вузов, 
обучающихся по направлению 
"Агроинженерия" (27 экз.) 

М. Н. Ерохин и 
др. 

М.: КолосС, 
2010. 

1 

3 Детали машин и основы 
конструирования : учебник для студ. 
вузов по напр. подг."Конструкторско – 
технологическое обеспечение 
машиностроительных процессов и 
производств" (10 экз.) 

Ю. Е. Гуревич, 
М. Г. Косов, А. 
Г. Схиртладзе. 

М.: Академия, 
2012 

1-3 

4 Сопротивление материалов : учебник 
для студ. вузов по машиностроитель-
ным спец. (100 экз.) 

Г. Д. Межецкий, 
Г. Г. Загребин, 
Н. Н. Решетник. 

М.: Дашков и К, 
2013 

1-3 

5 Детали машин. Краткий курс, практи-
ческие занятия и тестовые задания: 
учебное пособие (5 экз.) 

Олофинская, 
В.П.   

М.: Форум, Ин-
фраМ, 2014 

1-3 

 
в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

1. http://www.reduktorntc.ru/ –современная редукторная техника предпри-
ятия НТЦ "РЕДУКТОР" (г.  Санкт-Петербург). 

2. http://74red.ru/ – современная редукторная техника предприятия ООО 
«Челябинский Завод Редуктор» (общие сведения о редукторах, выбор 
редуктора, каталог, варианты сборки).  
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3. http://rosreduktor.ru/ – современная редукторная техника компании 
«РусРедуктор». 

4. http://tehprivod.ru/ – каталог промышленного оборудования компании 
«Технопривод» (электродвигатели, редукторы, мотор-редукторы, при-
водные цепи, звездочки, вариаторы, муфты и т.п.) 

5. http://kompas.ru/ – программный продукт компании Аскон по проекти-
рование изделий и конструкций (3D-моделирование, конструкторская 
документация). 
 

г) периодические издания 
1. Журнал  «Популярная механика» (http://www.popmech.ru/ ). 
2. Журнал «Сельский механизатор» (http://www.selmech.msk.ru/ ). 
3. Mеждународный научно-технический журнал «Механика машин, ме-

ханизмов и материалов» (http://mmmm.by/ru/the-main ). 
4. Журнал «Механизация и электрификация сельского хозяйства». 

 
д) информационные справочные системы и профессиональные базы 
данных. 

1. Научная библиотека СГАУ - http://library.sgau.ru 
2. Электронно-библиотечная система - http://znanium.com/ . 
3. Электронно-библиотечная система - https://e.lanbook.com/ . 
4. ФГНУ «Росинформагротех» -www.informagrotech.ru  
5. Сельскохозяйственная научная библиотека - www.cnshb.ru. 
6. Поисковые системы Mail, Yandex, Google. 
7. база нормативных документов и ГОСТов.  http://standartgost.ru/  
8. база данных Центральный металлический портал РФ 

http://metallicheckiy-portal.ru/   
 

е) информационные технологии, используемые при осуществлении обра-
зовательного процесса:  

К информационным технологиям, используемым при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине, относятся: 

- персональные компьютеры, посредством которых осуществляется дос-
туп к информационным ресурсам и оформляются результаты самостоятель-
ной работы;  

- проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных лек-
ций; 

- активное использование средств коммуникации (электронная почта, 
тематические сообщества в социальных сетях и т.п.) 
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 программное обеспечение: 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
учебной дисциплины  
(модуля) 

Наименование программы 
Тип про-
граммы  

1 Все темы дисциплины Microsoft Desktop Education All Lng Lic/SA 
Pack OLV E 1Y Acdmc Ent. Лицензиат – 
ООО «Современные технологии», г. Сара-
тов. 
Контракт № 0024 на передачу неисключи-
тельных (пользовательских) прав на про-
граммное обеспечение от 11.12.2018 г. 

Вспомога-
тельное  
программ-
ное 
обеспечение 
 

2 Все темы дисциплины ESET NOD32 Antivirus Business Edition re-
newal for 2041 user (продление 2041 лицен-
зий на срок 12 месяцев). Лицензиат – ООО 
«Компьютерный супермаркет», г. Саратов. 
Контракт № 0025 на приобретение прав на 
использование средств антивирусной за-
щиты от 11.12.2018 г. 

Вспомога-
тельное  
программ-
ное 
обеспечение 

 
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

Для проведения занятий лекционного и семинарского типов, группо-
вых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 
аттестации имеются учебные аудитории для проведения учебных занятий с 
меловыми или маркерными досками, достаточным количеством посадочных 
мест и освещенностью. Для использования медиаресурсов необходимы про-
ектор, экран, компьютер или ноутбук, по возможности – частичное затемне-
ние дневного света. 

Для выполнения лабораторных работ и контроля самостоятельной ра-
боты по дисциплине кафедры «Математика, механика и инженерная графи-
ка» имеются лаборатории № 434, № 431, оснащенные комплектом обучаю-
щих плакатов, лабораторными стендами, макетными образцами типовых уз-
лов машин.  

Помещения для самостоятельной работы обучающихся (аудитории 
№111, №113, читальные залы библиотеки) оснащены компьютерной техни-
кой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением досту-
па в электронную информационно-образовательную среду университета. 
 

8. Оценочные материалы 
 

Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего кон-
троля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисципли-
не «Детали машин» разработаны на основании следующих документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 № 273 - 
ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополне-
ниями); 

- приказа Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении По-
рядка организации и осуществления образовательной деятельности по обра-
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зовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 
программам специалитета, программам магистратуры»; 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей про-
грамме дисциплины и включает в себя: 

- перечень компетенций с указание этапов их формирования в про-
цессе освоения образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-
личных этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций в процессе ос-
воения образовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характери-
зующих этапы формирования компетенций. 

 
9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы представ-
лено в приложении 2 к рабочей программе по дисциплине «Детали машин».  
 
10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

«Детали машин» 
 Методические указания по изучению дисциплины «Детали машин» 
включают в себя: 

1. Краткий курс лекций (приложение 3) 
2. Методические указания по выполнению лабораторных работ (прило-

жение 4).  
 
 

Рассмотрено и утверждено на заседании 
кафедры «Математика, механика и ин-
женерная графика» 
«27» августа 2019 года (протокол № 1). 
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